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BEVEZETES

A jegyzet a Kandé Kdlman Villamosipari Mdszaki F8-
igkoldan az erdsdramu elektronikus készﬁiékek, berendezé~
gek méretezésével, szerkesztésével foglalkozé neligatdk-
nak keésziilt,

Kevesebbet ad, mint ami dltaléban a tervezési gya-
korlatban sziikséges. Minddssze azokat a legfontosabb ada=
tokat tartalmazza, amelyekre a féiskolai hallgatdknak az
évkozi tervezési feladatok elvégzésekor, illetve a szak-
dolgozat készitésekor sziikségiik lehet.

A jegyzet tizenhdrom fejezethdl 4ll. Az elsed fejew
zetekben a legfontosabb félvezetd elemek 8 adatait fog~
lalja Ossze. A tovdbbiakban a passziv dramkdri elemeket
€s a tdldram, tulfesziiltség elleni védelem egzkOzeit ia=
merteti, majd a konstrukcidk végleges kialakitdsdhoz szik-
géges egyéb szerkezeti részek felépitésére, méreteire vo-
natkozé adatokat kozdl.

Az adatgydjteményt a dokumentdcidé készitégéhez sgziik-

8éges rajztechnikai ismertetd egészit ki.




I. SZILICIUMDIODAK

Fogalmak, meghatdrozdsok

Jelolés: i tdieairy
A K A: andd
o5 Eﬂ . E: katdd

Meghatdrozd jellemzSk:

- Nyitdéirdnyd igénybevételnél kis feaziiltaégesés
- Zardirdnyd igénybevételnél kis dram

Didddk felosztdsa villamos tulajdonsdgaik szerint:

- Norm&l diddak hdldézati lizemre

-~ Lavinadiddék (ellenérzott letdrési tertomdnyi - Controlled-
-Avalanche - eszkdzok, amelyeket lokéfesziiltség-4114 did-
ddknek is neveznek)

= Gyorsdiddék

Kivitel:

-~ KigteljesitményG diéddk huzalkivezetéssel
- Csavaros diddék

~ 51k bézistonkld diddék

~ Tarcsadiddék

A csavaros, illetve sik bdzisttnkd didéddk normdl és az é-
ramirdnyitdk felépitésének egyszerisitésére forditott polari-
tdsd vdltozatban is késziilnek. Normdlkiviteld az a szerkezet,
amelynek a hdztdl szigetelt kivezetése a katdd.




MGszaki ellemzlk:

A megadott jellemzSk abszolut hatdrértékek, amelyek tullé-
pése a tula]donségok jelentds romldsdt, vagy & diéda tonkre-
meneteldt okozhatje (plQ URRM-nél nagyobb feaziiltségigénybe~
vétel).

mivel a félvezetdk csaknem minden tulajdonsége héméraék-
letfiiged, & didadx villamos jellemzdit meghatérczott képzelt
PN hémérsékletre, vagy hdzhémérsékletre adjdk meg. A teljes
{izemi némérséklettartomdnyban érvényes hatiradatok mellett &
gydrték olyan adatokat is x5z6lnek, amelyek & legnagyobb meg=.
engedett hémérsékletre vonatkoznak (pls tertés hatdrdram).
(Képzelt TN dtmenet hémérsékleten, illetve egyszeribben PN
hémérsékleten azt & félvezetd anyagon beliil peltételezett el-
méleti értéket értjik, amelyet &8z egzkdz termikus dg villamos
tulajdonsdgainak egyszerﬁsitett dbrizolasa alapjan hatérozunk
neg. A IN hdmérséklet tehdt a rélvezetd elem egyetlen tényle-
ges gzerkezetl részéhez sem rendelnetd.)

A gydrtdék el8zetes szamitdsok és gyakorlati tapasztalatok
alapjén & hatdradatokon kiviil - t0bb feltételt is eldirva -
beépitési adatokat 18 ajénlanak. f1taldnos szabdlyként elfo-
gadhatjuk, BOgY ha az igénybevétel az ajénlottndl nem nagyobb,

a didda tartésan {izemképes marad.

p P Fesziilt8ég adatok

1.1 Legnagyobb megengedett periédikus csﬁcszéréfeszﬁltség

Urrm

A negativ anédfeszﬁltség legnagyobb megengedett pilla-
natértéke, amely & diéddn peridédikusan relléphet, bele-
értve az ©s8zes 19mét1546 feszﬁltségcsﬁcsot is, a nem
1omét18d5 dtmeneti feaziiltaégek kivételével. A megadott
értékek a teljes fizemi hémérséklettartoményra érvénye~

sek-

I 1.5 Nyitdiranyi fesziiltség U

Bdrmilyen nem i
amét16d8 negati
éim iv anddfesziiltaéd w
?:B p megengedett pillanatértéke, amely a diéiﬁiesﬂa
feazﬁ;:m: hémérséklettartoményban felléphet Enné: =
ségigénybevételnél rendszerint feltételezzﬁka
?

hogy hatédsa minde
n tekintetben ele
i nyéazik e
vetkezd ilyen igénybevétel bekdvetkezne i e

l.3 Lettrési fesziiltség
taé UﬁR
Lokdte - 1
eziilteég-4116 didddkra jellemzd fesziiltségérték

amelynek elérésekor
a8 zﬁrd =1 L
vekedni kezd. irényd &aram lavinaszeriien nd-

1. anyi 7
4 Zé&rdirdnyl iizemi csiicsfessziiliség Ug
Wi
A negativ anddfes
ziiltségnek az a 1
Ay : egnagyobb pil -
5ﬂsa, amelyet a diddén alkalmazhatunk, laazézit:anatér
zes 1smét16dS és nem ismétl5d5 feasziiltséget -

F

Nyité ¥ -
zzté iién{u“igénrhevételnél a didda andd és katdd ki
nxit:ir kozttt 1évs fesziiltség, amely a diddédn étrolv?-
: )
dnyi dram hatdsdras lép fel. Adott dramra - rezd

gzerint a tartds hatdréar 3
am calcsértékére - é
rozott PN himérsékletre vonatkozd adat. e

2. ézﬁgterhelhetﬁaég

A 3

b k:ft:::etﬁt mikddésekor benniik hévé alakuld vesztesé-

melegadéﬂén::e ;kam?lyekat a félvezetd kristdly kédros tul-

i elkeriilésére a belsd szerkezetbll el kell

X" allenélléii:s gzerkezeti részeknek a hfdramlédssal szem=-

B van, amit h§ellendllédsnak nevezlink. A didé-
elhetdségét, illetve adott terhelésnél a képzelt



hémérsékletét hdlézati Uizemben 411andé terhelés-—

enet
s el hatdrozhatjuk meg:

nél a kévetkezd saszefilggéss

9, =9 + B (Renga + AT,

ghol g : PN hémérséklet
H‘; : ktrnyezeti (nitBkozes) hémérsédklet |
fA s Ga@szes veszteségl teljesitmény |

. . g diéda é8 & hitérendszer eredd hfellendllé~

sa, az dtmenetl hfellendllést 18 b?%eértveiﬂ

Ar : jérulékos nSellenédllés, amivel per::.o«l.’i.ln}sE’\t
gényhevételnél s PN hdmérsdklet ingadozas

vesszilk figyelembe

4 4 aé
60 Hz frekvencidju hdlézati alkalmaﬁaa?éllal%iiés .
iizemben a nyitéirényﬁ veszteség és az eredd héellena 2
L Ed ' rd e i
nértékadd. A nagyobb frekvencidju es nagyo:iﬂiéﬁzmzzkapcso-
! fmottevd bekapcso é
gl alkalmazdgoknal mér szdmot Lo ;

40 coe

1481 veszteségek normél hélézati iizemben & niz;o
veszteséghez képest rendszerint elhanyagolha .Olhaté b
nyd veszteség is jelentéktelen, éﬁ %a nﬁm hniza§v31 e
akkor azt a terhelhetdség kismértékd cstkkeniese

A zérdiré~

figyelembe. . : o
gillandé {izemben & hémérsékletetl & kovetkezd egyszer

tett kép alapjan ggémithat juks

Kétoldall hités:

Egyoldali hités:

l% R R

o E!EE mex Fapka E%Ji
J = h—.—-———-" o

) Rinca

. g didda belsd héellenéllésa

Ringe *

Rincg © dtmeneti héellendllds a diddahdz és a hitStest k-
zitt

Reyga ¢ 8 hitftest hfellendllésa

Rivos ¢ 8 hiit§test hdellendlldsa az dtmeneti hfellendlldst
is beleértve

Jjérulékos hfellendlléds

L]

Ar

2.1 Iartds hatérdram Ig,y

A nyitdirényi dram legnagyobb tartdésan megengedett ko=
zépértéke idfben szinuszosan vdltozd dramfélhunllédmra,
180 el.%-os vezetési szbgnél, 40 ... 60 Hz kozdtti frek-
venciatartomdnyra.

2.2 Tartds hatdrér Toas

A nyitéirdnyi éram legnagyobb tartdésan megengedett érté-
ke kis hullédmossdgii egyendramra.

2.3 A hatdrdram effektiv értéke IPRHS

A nyitéirényd dram legnagyobb tartdésan megengedett ef-
fektiv értéke, amely dllandé iizemben a legintenzivebb
hités mellett sem léphetd tiil.

2e4 enér hatér?erhelhetﬁsé Teav(T)

A nyitdirényd éram legnagyobb tartdésan megengedett ko-
zépértéke 40 ... 60 Hz frekvencidju hdldzati ilzemben, a2z
adatlapokon kozolt dramimpulzusokkel valé terhelésre.

2.5 LokSdrem hatdrérték Tpgy

10 ms idStartamd, szinuszelakd, nyitéirdnyd dramfélhul-
1ém legnagyobb megengedett értéke. Ilyen terhelés haté-
géra & félvezetd PN himérséklete remdszerint a megenge-
dettnél nagyobb értékre nivekszik, az Ipgy érték teljes
kihaszndldsa utédn ezért néhdny sec -ra sem &ramterhelés,
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sem fesziiltségigénybevétel nem megengedett. U = u(TO) + rT'iF

2 PP . e "
2.6 Hatdrterhelesdi integral i=dt i<t " -
5 ’ ( ) Oaszefliggést kapjuk, amelyet a nyltéirdnyi veszteségi

A nyitéirdnyu dram négyzetének adott id8intervallumra teljesitmény szémitdsédhoz haszndlhatunk. A helyettesités
yonatkozd integrdljs, amely csak tuldramndl megengedettl.
A 16k6aram hatdrértékhez hasonldan teljes kihaszndlédsa , el

utdn néhany sec -ra sem dramterhelés, sem fesziiltség~

igénybevétel nem megengedett. 10 ms-Ta megadott értékét
a ldkdaram hatdrértékbdl szémithatjuke. R&videbb idotar=-
tamokra az fizdt megengedett értéke f£8ként mechanikai

okok miatt cstkken. " =chgel
2.7 Zérddram Iy
of
~SE
Zaréirdnyu igénybevételnél s didddn Atfolyd &ram. Yol 1 e

3. Egyéb villamos adatok
kbzepes dramok tartomdnydban a legpontosabb, mds dramok-

3,1 Ismét18d8 zérdirdnyi veszteségi teljesitmény ndl a tényleges jelleggiorbét csak kizeliti.
Az o veszteségi teljesitmény, amely & diédaban aekkor ke- 3.4 Nyitéirdnyu veszteségi teljesitmény P
letkezik, amikor a didda igénybevétele ismétlbdben zdri=- FAYV
jrényd (lavinediédékndl van jelent8sége). Periddikus igénybevételnél e nyitdirdnyl fesziiltség és a
nyitéirdnyd dram pillanatértékeinek szorzatdbél szémi-
3.2 Lokésszerd zdréirdnyd vesztesézi teljesitmény Fpgy tott ?eszteségi teljesitmény egy periddusra vonatkozta-
tott dtlagértéke:
Lavinadiédékndl a réréirdnyd veszteségl teljesitmény P
necengedett csicsértéke amely nem ismét18dd glkalman- povie. 2
AT e . ] Ppay = H') Uprip dt
ként fellepo tilfesziilteségeknel keletkezhet. 5
k. ez Kiiszobfesziiltség U( o) ég helyettesitd ellendllds I'p BN i - v ren oatcaértéke T
RRM
A nyitdéirdnyud jelleggtrbe egyenes gzakaszokkal valdé he- | A 3i6da kikaposoldsakor kial Ll s
, - & o 1 ]
lyettesitésének jellemzOd. - nagységa a didda szerkezet belsd JellemzSin kivill a ki-
A helyettesités alapjén a nyitdéirenyu aram és a nyltdé- B sl 535 nyittivhoyd Spabél 68 as drsn ostk

irdnyd fesziiltség pillanatértékel kozott a kenési sebességétdl flge.




3.6

3.7

3.8
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78rdskéséai 140 trr

A didde kikapcsoldsekor az dram nulladtmenetétsl a meg-
novekedett zéréirényld dram meredek catkkenésének kdzel
végéig eltelt 1d6 (ve.de a 3.5 -nél kozdlt vdzlatos rajz-

zal).

7drdskésési t6ltés er

A nyitdirdnyud igénybevételnél felhalmozott toltésmennyi-
ségnek a didddbdl a megndvekedett zéréirdnyd drammal ta-
vozd része (v.d. & 3.5 -nél kozdle vézlatos rajzzal).

Nyitdskésési (bekapcsoléskésési) idé top

Az az iddtartam, ami alaett nyitdirdnyi jgénybevételnel

o didda csatlakozd kapcsai kozdott 4dtmenetileg megndveke-
dett fesziilteég kozel a statikus értékére csdkken. HNagy-
frekvencids alkalmazdsokndl, tovdbb4d akkor van jele%té—
he a vezetésbe 1ép§ didda 4rama nagy meredekseggel

sége
, vételre gyors, vagy SZUpergyors

nbvekszik. Ilyen igénybe
didddk beépitése ajénlatos.

3.9 Nullskapacitas

w13 =

Cnulla.

El6fesziiltség nélkiil, meghatdrozott frekvencidju kis
vdltakozdfesziiltaéggel a didda caatlakozd kapcsail kozdtt
mért kapacitds.

4. Hémérsékleti adatok

4.3 Belsd hfellendllds R

4.4 A hiitdtest hfellendlldsa R

4.1 Uzemi hémérséklettertomdny 33

A PN hémérséklet tartdsan megengedett tartomdnya, ame-~
lyen beliill e didda lizemeltethetd.

4.2 Rektérozdsi, tdroldsi hémérséklettartomdny I

Az a hémérgéklettartomdny, smelyen beliil a didda villa-
mos igénybevétel nélkiil raktdrozhaté, tdarolhatd, vagy
szdllithatd.

thJc? illetve RthJA

Riygot @ PN hémérséklet és & diddahdz hitStesttel érint-
kezd feliiletének - tSbbnyire a hémérsékletmérés kikép-
zett referenciapontjdnak - hdémérsgéklete kozdtti killdnb-
8ég osztva a didddban hévé alakuld veszteségli teljesit- .
ménnyel. RthJA‘ hitétest nélkil miksds kisdiddékndl a PN
hémérséklet és a kdrnyezet (hitékdzeg) hlmérséklete ki-
z6tti killonbség osztva a didéddban hdévé alakuld vesztesé-
gl teljesitménnyel (v.0. & 2.-nél kozslt termikus he-
lyettesits képpel).

thCA

A diddahdz hiit6testtel érintkez§ felilletének - tobbnyire
& hémérsékletmérés kiképzett referenciapontjénak - hd-
mérséklete s a hitSkozeg hémérséklete kozotti killonb-
8ég, azaz a hiit§testen kialakuld hémérsékletlépcsd oszt-
va a didddban hévé alakuldé veszteségi teljesitménnyel.



o Ld =
= 0B .

értéke tartalmazza a félvezetd és a hiitdteat ko=
6. Jelleggzdrbék

Rinca
ellendlldst is (v.%. & o, -ndl kozdlt

25tti 4tmeneti hé

termikus helyettesitd képpel). 6.1 Nyitdéirdnyd jelleggorbék i
ir ellegzorbék ip = f(uF)

Az ig nyitdirdnyl dram €s ez up nyitéiranyu feszliltaég

4.5 Jérulékos héellendllds Ar
Osazet 5 ' , i
Negységae az &ram hulldmalakjdtél, a frekvencidtél és a 1esnagizzgZ;ezZi;ZEZIfr;;kiézé::iZT Teg 25 GP-ra és a
didéda termikus tulajdanﬂégaitél fiigg. AT ismeretében el o A EAEEN HR % re. A diasgramok
periddikus jgénybevételnél, 41landé lizemben a PN hémér- ) BB Dl O ag:n%k m?sfflel6’(?ipi_
séklet legnagyobb értékét szdmithatjuk. Az adatlapokon a 1évS elemre vonatkozé jelleggd bész ras.%elso hataran
jarulékos nellendlldst keves gyértdé kozli, a hémérsék= . ggorbeket adjak wmeg.
etszdmitisokat ezért més médszerek szerint végezziik. 6.2 Tranziens bels§ hdimpedancia 2
thae = £(¥)
5., Mechanikai adatok Egyetlen, iddben 41landd dram-, illetve veszieségimpul-
z?sr% vonatkozik; lényegében egységnyi veszteségi telje-
5.1 Méretek, sily, egyéb adatok iltmzny haféséra a PN hémérséklet idébeli vdltozdsa. Al-
A didddk £6 méreteit és egyéb mechanikal jellemzdit a8z l:zzliziz.allapothoz tartozd értéke a didda belsd héel-
adatlapok kozlike
A csatlakozdsi pontok k5z5tti szigetelésre, 8 kuszdutak~-
ra és & nedvességdlldsdgra vonatkozé jellemzlket ugyan= Tl P
csak ez adatlapokon foglaltuk Gsszes T T 2

A csavaros bézistonkd, sik bdzigtonkd, illetve tdrcsés
szerkezet szereléséhez el8irt meghuzasi nyomaték, illet-
it

5.2 Meghuzgsi gxomaték, szoritéerﬁ
/ )

ve szoritderd.

5.3 Rézdsdllede

A gyorsulds 1egnagyobb megengedett é
aiéde kiilonbszd irényokban.meghatérozctt - rendszerint
50 Hz - rédzdsi frekvencién kérosodds nélkil elvisel.

rtéke, smelyet & ;.?;3 Impulzusiizemre vonatkozd tranziens hfimpedancia

-5 Z

= £t
~ Pengop (+)
. B “ , !
i : ielvezet?k rendszerint periddikus dramterheléssel lize-
e #e nek, aminek hatdsdra pl. normdl hdldézati lizemben,
Ifc" %gy anndl kisebb frekvencidn a félvezetd kristdlyhémér-
| séklete is periddikusan véltozik. Ezt az impulzusiizemre
|

.
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vonatkozd tranziens hSimpedancidban vesgziik figyelembe.
= f(t) fiiggvény a N hémérséklet pillanatnyi

A Z 1
s urkoldgdrbé]jéndl gzirmazik. Nagysaga &

csiceértékeinek b

81 és az 4dramterhelés jellegétsl is
4llanddsult dllapothoZz tartozd értéke a didda a-
g5 hbellendllésa.

miksdési frekvencia

fligg. k
dott impulzusiizemre vonatkozdé bel

6.4 Nyitéirdnyd vegztegézi tel;jesitmény jellegglrbék és no-

mogram 8% egxenéramﬁ hatarterhelhet8ség - Ipav(s) = meg—

hatdrozdsdhog

A nyitdéirdnyud veszteségl teljesitmény étlagér?éke a n?%-
téirdnyd &ram k6zépériékének fiiggvényében, szlnusz?laﬁu'
valamint gy enaramra Kkiildnbozo
gram kozépsd réasze alkalmas a

hiitési rendszer f& ada-

¢s négyszigalaki &ramra,

vezetési szbgekre. A nomo
k{vdnt igénybevételhez aziikséges nds
tainak - mint ple hGtStest, hitdkozesg hémérséklet, stbe

- meghatérozésérao

yendrami hatérterhelhetfsége - TpAv

6.5 Kisdidddk eg \g ]
’ Kilonbsz8 hibtesi felté-

kdzez himérséklet flicgvényében,

- a hité-

A

aﬁjﬁ# meg az dram Ip,. kOzépértékének fliggvényében, kil-
16nb5z8 vezetési szigekre. A hiitStest Rivoa hfellendlld~
sédt és a; 3}_ hiitSkdzeg hémérsékletet & baloldali nomo-
gram segiteégével lehet meghatdrozni.

b« 6 Hatdrdram jelleggdrbe

50 Hz-es szinuszfélhulldmok legnagyobb megengedett csice~
értéke a félhulldmok szdmdnak fliggvényében olyan iizemre,
amelyben &z dramvezetést fegzliltadgigénybevétel kdveti.

6.7 Hatdrdram a hités fliggvényében

Adott hiitési viszonyok kbzbtt az Tpav hatdrdram megenge-
dett értéke a hitdkizeg hiémérsékletének filiggvényében. A
diagramok csak & megadott dramalaskra érvényesek.

6.8 Mildram jelle Iﬁrbe

Adott hitési viszonyok kizdtt az IF(ov) tildram megenge-
dett kozépértéke a tulterhelés idftartamdnak és az
IF(vcr) eldterhelésnek a fliggvényében.

6.9 BlStétellendllds C terhelésnél

A diegram & szilkséges elftétellendllds értékét adje meg
a pzirdkondenzdtor kapacitdsdnak és a csatlakozdsi fe-
gziiltségnek a filggvényében. Az eld8tétellendllds a valta-
kozddrami és egyendrami oldal ellendllisainak Usszege, a
transzformitor belsS ellendllédsit is beleérive.
#z Uéff(E,B) fesziiltaég az 1F 1U 1U és az iF 2U 2U, az
Héff(m) fesziiltedg pedig az 1F 1U 2U egyenirdnyité kap-
—_qlﬁﬂnlésra vonatkozik. :

drbe

ez

A

dnkégépi-tiltéa jelle

teleknél

’ s Ld ~ rd P za’_ro’-
j ; +elleggbrbék a P nyitdéiranyu €8 & g :
i . (x6zépért ékek)

A jelleggdrbe a Q__ zérdskésési-toltést adja me

’ . : g az
i rédnyu gégi segitmények gaeszeget
irdnyd vesztesegl teljesl
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sremesdkkenés sebességének és a kommutdland$ dramnak a

fliggvényében.

6.11 Zaréirdnyi-dramcsics elleggorbe

A jelleggdrbe az Ippy zéréirdnyi~dramcsucs értékéi adja
meg az aramcsikkenés gebesaégének és a kommutdlandd a-

ramnak a fiiggvényében.

7. A hiitésre vonatkozd adatok

S ~ természetes leveg8hités

F - mesterséges (ventilldtorral forazirozott)
levegdhit és

W - vizhtés (folyadékhiités)

- Hitési mdd:

8. Sziliciumdiddék gzerelése és karbantartasa

A sziliciumdisdék szakszerid és gondos szerelése lényeges

Peltétele a megbizhatd, gavarmentes Uzemnek.

8.1 Kisdiddak gzerelésge

- Ophordé kiviteld didddk:

fiveg~ vagy mianyaghdzas viltozatok, hossziridnyd hu-

zalkivezetésekkel. Beépitési helyzetiik tetsz8leges le~

het.
A kivezetéseket a beépités eldtt kell a szilkeég sze-

rinti - de = diédatesttsl legaldbb 2 mm -~ t4dvolsdgban
meghajlitani. A hajlitdsi sugdr nem lehet kisebb, mint
a kivezetés Atmérdje. A najlitdst -~ kiilondsen {iveghd~
zag diéddkndl - hajlitészerszémmal kell végezni. Kény-
gzerliségbfl a hajlités xézzel is torténhet, egy egyszZe~
ri fogé azonban ilyenkor ig szilkséges. A helyes és hi-

bds szerelésre mutat példdkat a kvetkez8 dbra:

o

Hibds:

E’!
a/ lyukgalvanizalt lemez
b/ normal lemez

A félvezeidk hémérsékletérzékenysége miatt tigyelni
kell arra, hogy a késziilék egyéb, hdt termeld alkatré-
gzel és a didda kozdtt kellden nagy tdvolsdg legyen.
Ha ez valamilyen okbdél nem tarthatd be, a terhelhetd-
ség csbkken. Nyomtatott dramkiri lemezre pl. ha t&bb
didds keriil kdzvetleniil egymds mellé, a terhelhetdség
catkkenésének méritéke az 50%-ct is elérheti.

hédzas didddk egyoldali kivezetémekkel:

4 Nyomtatott dramk®ri lapokra vald szereléshez kiild-
nisen alkalmasak. A kivezetések kdzdtti tdvolasdg a
2,54 mm szebvédnyos raszterméret egész szdémi tobbszdro-
s?. A hosszu kivezeiésekkel elldtott didddk mind dl-
litva, mind fektetve szerelhetdk; ligyelni kell azonban

Bepattinthaté
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arra, hogy & kivezetéseket a hdztdél 2 mm-Te és ceak
egyszer szabad hajlitani. '

Az egyoldalil kivezetésekkel elldtott diéddkat be-
pattinthaté védltozatban is gyartjék ("Snap-in=-Technik™)
Elénye, hogy a szerelt, de még nem forrasziott dramko-
ri lapokbdl szdllitds kizben & didddk nem eshetnek ki,

Az egyoldalon kivezetett, széles (andd) ceatlakozdk=-
xal kialakitott diddék az iramterhelhet&ség ndvelésére

hitflemezre is azerelhetdk.

Forrasztdsi elfirasok:
Kisdisddk forrasztdsdndl arra kell iigyelni, hogy az

alkatrészt termikusan ne terheljiik tul.

Pikdval vald forrasztdsnal-a péka hémérséklete dlta-
14ban 280 ... 360 C° és a forrasztdsi id§ 6 s-ndl rovi-
debb. A forrasztdsi pont a diédahdztdl legaldbb 5 mm-TIe

legyen. HEelvezetd fogdval ez & tdvolsdg 2 mm-re csOk-

kenhet.
Martd= illetve hullémfnrrasztéanél a fiirdé hémérsék-

lete legfeljebb 260 ¢°, a forrasztési id§ 6 s-ndl rovi-
debb, a forrasztdsi pont a di6dahdztél 2 mm-nél nagyobb

tdvolsdgra legyem.

Csavaros didddk gzerelése

- A hit8testre szerelés:

A diéast becsavards utdn csak nyomatékkulccsal sza=

bad meghuzni.

A didde és a hitdtest érintkezési
menetes részeknek, tovébhé ez iliveg,
geteléseknek épnek, gsértetlennek kell lenniiike

A j6 hbitedds eléréasére a didda becsavardsa eldtt a
eket és az érintkezési feliileteket h84116,
pasztéval kell bevonni.
(kicaavarésnél) a részben keré-
igyelni kell

feliileteinek, &

menetes rész
joé hévezetd (szilikon)
Fontos! Becgavardsnal
migbél kialakitott diédahdz védelmében

i{lletve kerdmiaszi-

""21-

arra, hogy a nyomatékkulcs te
ngelye a didddéval s
| gamos legyen: al pérhu

H

c-———ﬁf*————al

[T ]

A menetes részek védelme is fontos. Ha & menet aériilt
akkor az elSirt meghizdsi nyomatékkal a hfdtaddshos ’
pziikeéges feliileti érintkezéas létre sem jtn, ami {izem
kézben a félvezetd tiulmelegedését eredményezi. Megfele-
18 feliileti érintkezést csak az elSirtndl nagyobb nyo=-
matékkal lehet elérni, ekkor viszont a menetes rész to-~
vdbb sériilhet (a menetes csap pl. letdrhet), vagy maga
a8 diddahdz is kérosodhat.

= Villamos csatlakozds:
Huzalkivezetés didddk:

h A kivezetést a hegesztési helytSl 2 mm-nél nagyobb
“hﬁgg:t hagyva szabad meghajlitani. 4 hajlitdsi sugér
ngm lehet kisebb, mint a kivezetés 4dtmérfje. Ha a ki-
vezetés tiul hosszi, a
rOvidités megengedetts 3
&8 hegesztési hely és a
vég kozdtt azonban lega-
'18bb 4 mm-nek maradnia

~ kell. A kivezetéshez

_‘ﬁgﬁhﬁilurint vezetéket

.qﬁ;?' \8ztanak.
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Hajlékony kivezetésd diddédk:

A vezetékek csatlakozdsi helyeit igy kell kialaki-
tani, hogy & vezetékek meghiizdsdi, mozgatdsdt ne kéz~
vetitsék a didda szerkezethez. Ugyelni kell arra is,
hogy a vezetékek, egyéb szerkezeti részek -~ pl. bizto- |
s{ték - ne okozzanak jérulékos melegedést. A didda
hajlékony kivezetését gy kell rogziteni, illetve rég-
ziteni és szigetelni, hogy a mechanikai rezgések zdr-
latot ne okozzanak.

- A hiitSteatek felszerelése:

A hitStestre szerelt félvezetdk elhelyezése mester~-
séges leveglhitésnél (F) és vizh(tésnél (W) tetszble~
ges.

Természetes leveglhiitésd (S) sramirdnyitdkndl a hil-
t8levegd akaddlytalan dramldsénsk elérésére a hitStes-
teket Ugy kell szerelni, hogy a hitdborddk fiigglleges
helyzetben legyenek. (Szerelt félvezetfk felerfsitésé-~
re nmutatnak példdkat a kivetkezd oldalon 1év8 &brék.)

A hiltétestek fesziiltség alatt 1évS szerkezeti ré-~
szek, amelyeket a késziilédk t6bbi részét8l aszigetelten
kell szerelni. A konstrukciéds kialakitdst jelentdsen
konnyitik az erdsdrami didddkhoz és tirisztorokhoz ki-
fejlesztett mianyag szerelflapok (v.8. V.fejezet), a-
melyekre szabvdnyos hiitStesttel elldtott félvezetlk és
a félvezetSkhdz szorosan tartozd alkatrészek .(RC tag,

gyijtétranszformdtor) szerelhetfk. felvdltva addig hizzuk, amig a szor{
| feliilettel p4r ’ itélap a felfekvési
el parhuzamos nem lesz.

8.4 gg;cuadiﬁdﬁk gzerelése

8.3 Sik bdzistonkd didéddk szerelése

Az érintkezési feliileteket a csavaros diédékéhoz ha-

gonléan h64116, jé hévezetd (szilikon) pasztdval kell A térceaszerkezetil épitSelemeket a gydrtsk tébbnyire
bevonni. A sziikséges szoritderdt a szoritélap és a hozzd hitStestiel, illetve hitStestekkel Gsszeszerelten szdl-
tartozé feszitdcsavarok 411itjdk els. A megfeleld szori- 17tjdk. Az elemek konstrukciéja azonban azt is lenet&vs

tSerSt akkor érjilkk el, ha a csavarckat egyenletesen, teszi, hogy a végad kialakitdat a felhaszndlé végezze el
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A leggyakoribb vdltozatokat a k¥vetkez8 dbrik mutatjdk:

S 1 Aramvezetd csatla-
~<i} kozd
§  — 2 Peazit8csavar
on || | op—o
I == ! 4 Nyomdlap
l,_ , 5 Szigeteld
AW n;;fﬁ——s 6 Didda (tirisztor)

7 Kozpontositd csap

Egyoldali hiités 8 HGtdtest
9 Szigetelbhiively

x A laprugd tidlhajla-

211
%
. o
!
o W aﬁf..//;-//:/{,-;: l
'I | §
' SN SNNNNNN | N
N | ERI NN

+

Kétoldali hiités

8.5 Karbantartds

A Qiddék mozgd mlkatrészt nem tartalmazd elektronikus
elemek, karbentartdst 4ltaldban nem igényelnek. Az andd
és katéd kozotti feliileti szigetelés azonban nedvesaség,
por vagy mindkettd hatésdra leromlik, a hiitdtestre rako=~
dé por pedig a hiltés intenzitdsdt cstkkenti. A megfeleld
szigetelési dllapot és a megfeleld hﬁleadﬁké?eFaég eléré-
gére a didddt - killon®sen az andd és katéd kozbtii szige-
telést -~ és a hitftestet 1d8nként tisztitani kell.
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Jelﬁlé:uk. roviditémek

c

cnulla
di/dt

ac
of
61

3

I = Y o

P
MF

kondenzdtor
nullakapacitgs

drammeredekség

hdzhémérséklet

PN hémérséklet

kdrnyezeti (hiitSkozeg) hémérséklet
rakidrozdsi hémérséklettartomsny
frekvencia

szoritders

mepterséges leveglhiids

suly

tartés egyendram

- nyitéirdnyd dram (pillanatérték)

tartés hatdrdram
egjenérdm—hatér

hatdrdram csdcsérték

hatérdram effektiv &rték

16kédram hatdrérték

tuldram (kSzdpértéx)

terhelfdram a tuldram el18tt (eléterhelés)
2éréirdnyd dram

a zérdéirdnyd 4dram csvcsértdke
hatérterhelési integrdl

meghtizédsi nyomaték

nyitéirdnyd veszteségi teljesitmény
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Pray W lékésszeri zdrdirdnyd veszteségi telje- (W) - folyadékhiités
gitmény Z(tn)ca K/W hitéteat tranziens héimpedancia
R . " |
P, W veszteadgi teljesitmény (kdzépérték) z(th)JA K/w tranziens h§impedancia (kisdidde)
tot teszes veszteségi teljesitmény (kdzépér- z(th)Jc K/w trenziens belsS hfimpedancia
ték) Z(tn)p E/W tranziens bels héimpedancia (imp., Hzeme
' U Jhs zdrdskésési tiltés re)
R it ellendlléds
Ripnoa K/W hiit8test hfellendllds (4dtm. hfell.-t is
beleértve)
Riyox K/W dtmeneti héellendllds
Riy 10 K/W belsd héellendllés
RinJga K/W teljes hfellendllds (kisdidda)
: RihKA K/W hit8test héellendllds
T m & belyettesitd ellendllés

t ms igéd
s nyitdskésési idd

zdriskésdai 148
dramvezetéai szig

(s) - természetes levegdhités A

letorési feszilltaség

UBR v
I up ' nyitéirédnyd feszilltség (pillanatérték)
| Upus v csatlakozdai fesziiltség (eff értek)
Urau v legnagyobb peridédikus csicszéréfesziiliség
Upsy v nem ismét18d6 csvicszirdéfeszilltadg
Ue o) ' kiiszdbfesziilindg
vy, 1/s légszdllités ‘

folyadékszdllitds (viz)
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1N 4000
1N 4000
Nagy Zéﬂ'dkép&ﬂﬂégﬁ diddﬂ; 50 ses 1000 ¥, 1A gaddr | Megie zég
Alkalmazds: hédldézati lizemre, nyomtatott dramkdrdkben Periddikus celicszdrs-
Félvezetd: diffiizids eljédrdssal szennyezett szilicium fTesziiltaég Uppyy  50e+.1000 V
Tokozés: mianysghdz Zéréirdnyd dram Iz 0,3 md & = 175 ¢°
Kivezetések: hosszirdnyban; a legkisebb raszterméret 12,5 mm 0,01 mi d = 25 CUJ &1
Polaritds: katddoldalon ezines gylrd ™
Nyitdéirdny
7R Tartés hat ‘
e —— T
26 min T B 7 e y ) . = 40...1000 Hz
Tartds egyendram Tpge 1s2 4 9, = 25 ¢°
A batdrdram eff. ér-
téke - IFRMS 2 A
Tipus Periédikga catcgzérifesziiliség Uppy Lok&dram Ipgp 30 A & = 175 ¢°
_ Hatérterh. integril D2y 2 J
1N 4001 | 50 V i fi2ar 3,5 4% = 175 ¢
Loo ¥ Nyitéirdnyi fesziilt~ ’
iﬂ :082 200 V .ség - p - 1,2V(max) & = 25 ¢°, i_= 24
Kiszobfesziiltadg Upgy 0,87 ¥ 9‘? = 175 ¢° F
1N 4004 200 v Helyettesits ellendl- -
1N 4005 00 v 14s
| 1N 4006 800 V o Trp 117 méa = 175 ¢°
1N 4007 1000 ¥ Termikus adatol
Tartésan megengedett
. Ip,y egyendramu hatdrterhelhet8ség hdldzati tlizemben (40 ... m _ ?gﬁhomérséklet 5}; 175 ¢°
| 1000 Hz) | oy e s U5 05
481 hém. tartomdny -9% -65..,+175 ¢°
Bedpités Hités Hit{bkbzeg 1 % %__:% ) ! 81148 (szabad
A=%::+IW e 60% 3 o Renga 120 K/W legnagyobb érték

hém. & n

kb. 6 mm
G k‘bl 0.4- g
100 m/s2 50 Hz -nél

° 0,874 0,90A 0,844 0,724

gzabadon S 45 C

biztosité 2 A; gyors
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BY 293 ik
Zéréirdny Megiegyzés
Negy zdréképeaségi gyoradiddas 75 ... 300 vV, 3 A beriéatkus ostonsérs-
Alkalmazds: tranzisztoros dtalakitékben, kizepes frekvencid- Poszillt84g Vesi 75...300 V
Kig Zéréirdnyld éram 54 1 mi 8 = 150 C®| Ugpy~nél
Félvezetd: kétszeresen diffunddlt, szilicium 0,01 mi = 25 ¢°
Pokozds: mianyaghdz X '
Kivezetések: egyoldalonj anéd: lemezkivezetés, katéd: zdszlé itéir
| Polaritds: széles csatlakozblemez - andd SN hatdriran Tpay 34 % = 80 0% 40...
| «9¢1000 Hz
artda egyendram Igde 3,6 A = 80 ¢°
L hetéréram eff. ér-
éke Terus 6,0 A
Sk8dram Tpsy 60 A 35 = 150 C°(szinusg-
£61lhullédm)
datarterhelési integ-~ o o
rdl (i%at 12,5 4% &= 150 C°(2...5ms)
[yitéirdnyi fesziiltség uy 1,25 V(max) =25 %, ip=6 A
filszobfesziiltség Wmgy 0,787 33 = 150 C9
felyettesitsd ellendl-
ds T 58,8 mdh = 150 ¢°
—— ikaposoldsi adatok
| Tipus Peribdikus csucszéréfesziilteég Uppy l}{ﬁhﬁéﬂﬁui idé to 150 n=s (tip.]dﬁ:iﬁ 8%, Ip=0,1 4
dréskésési toltés Q. 50 nAs -di/dt = 10 A/us;
BY 293/75 () ' Uy = €0V
BY 293/150 150 v
BY 293/225 225 V Pk det
_ 300 V o engedett
BY 293/300 .h?;gr:ﬁklet 150 ¢©
o L 16m. tartomény ~25...+150 C°
, p i +8aéz hélézati lizemben (40 .. i
| IFAV eggen;r?mu hatirterhelhe & i hom. tartomény 35 S | c©
1000 Hz néllde (NYAK la- R P oW, (NYAK 1
- 2 om thJA 19 K/W tot ot i
i . -t Fedze iy o 2 cm f£6liédn) pon mindkét
i Bt B B B oldalon félie)
h5m. A
nyomtatott S 45 ¢° 2,0 A 2,064 1,908 1,604 kb. 1 mn
dramkdron, G kb. 2 g
e 22 T 100 m/s° 50 Hz -nél
tt frekv, £ 40Hz. . , 20kHz
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6 FL, 12 FL

6 FL 10502...6 FL 60S02; 12 FL 10802...12 FL 60S02

Nagy zé4rdéképességii gyorsdidéddk; 100...1000 V, & A és 12 A
Alkalmazds: tranzisztoros dtalakitdékban, nagy frekvencidkig

Pélvezets: szilicium

Tokozda: fémhdz, csavaros bdzistinkkel
Kivezetések: andéd-menetes csap, katéd-forraszthatd tomdr kiv.

Polaritds: hdz - andd

6 FLIO 6 FL20

12 F1L10 12 FL20 12

6 6 FL6O 6 F1L80

6 FL10O
12 FL6O 12 Fi180 12 FL1OO

Periédikus cstics-
zardfeaz. URRM

Nem periddikus
celcozardfesz.

800V

960V
10
20
40

1000V

1200V
10
20
40

& FL, 12 FL

Zéréirény *
Peridédikus caiicezdrd-
feaziiltadg

Nem periddikus csicg-
zéréfesziiltsée

Zéréirdnyd dram

& FL 12 FL

Megjegyzés

100- .. 1000 ?

150... 1200 v

12mé 12 ma U —ndl

Nyitéir o)
Tartds hatdrdram

Periddikus csicedram
Lok&dran

Hatérterheléai integ-
rdl siE&t

12 A 50 Hz-es, szinussz

alakd félhullsm
terhelésnél

30 A 60 A
110 A 140 &

60 425 100 423  5..,10 ms-ra

'ﬁiggnnsolési adatok

(520)
(810)

Zérdskésési idf : ton
(S05)
(502)

2 ns |
1 s

2 s
1 pus
& =25 c®
0.5}113 osSﬂlﬂ
O,EF-B O,E/U,SJ

_adatok
megengedett

i F ?lﬁmgra 1:1: 3:;
Om. tartomdny
dellendllds

Binge

150 ¢® 150 ¢°

=40...+150 c©
3,5 K/W

(1500021,3 Nm)

hitétestre szere-
1ésnél (szerelés
anys val)

1'2---1'5 Hm

T]l g
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Nyitdirﬁnyﬁ jelleggtrbék

Partdés hatdrdram a hiz-
héméreéklet (bdzistink
hémérséklet) fliggvényé-
ben
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6 FL, 12 FL

Tartés hatdrdram a hdzhd-
mérséklet (bdzistdnk hé-
mérséklet) Pliggvényében

Hatdrdram jelleggbrbék

(50 Hz-es, szinuszos dram-
félhulldm legnagyobb meg-
engedett caicsértéke az
idé figgvényében)
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S55i D04, S5i D04 A

Nagy zdrdképességl normdl és likbfesziiltségdllsd didda 650 ...
see 1700 V, 10 A

Alkalmazds: hdldzati lizemre és nagyfesziiltségl egyenirdnyitdk-
ban

Pélvezetl: diffizids technoldégidval szennyezett szilicium
Tokozds: fémhdz, csavaros bézigtinkkel
Kivezetések: andd-menetes csap, katdd-forraszthatd tomdér kiv.

Polaritds: hdz - andd

=
SwW [

ALl
Mb ==

Letorési fesz.(iﬁn

Periddikus csiics-|Nem per.caics=-

Tipus - 5
zardfeaz. URRM zdrifesz. URSM

Usr
SSi D0440 650 7 750 V -
0460 1000 V 1100 V -
{ 0480 1400 V 1500 V -
04100 1700 V 1900 V =
04604 1000 V - 1100, ..1850 V
04804 1400 V - 1500, ..2400 V
041004 1700 V - 1900. .. 3000 V

egyendrami hatérterhelhetfség hdldzati {izemben (40 ...
1000 Hz)

3 a utdkoz
HGt&test HOtés Hitlkbzeg iy %:?m | i B@ﬂﬂ R

hém. 3&. A=180° )

Ipay

g -6,5A 6,9A 6,24 5,04

DK 02 S 45 C

= s
551 DO4, 884 D04 &
Zérdir
Megjegyzés
Periddikus csicszird-
Zéréirdnyt dram I 1 mA ¥ = 160 ¢y
3 | Urrarmél
B, 0,01 mA = 25 ¢°
Ldkegazg;ﬁ zdrdirdnyy
veszteségi teljeaitm. P 2500 W . = 2
RSM j = 160 C%, ¢ =10 us
Niitéiréng
Tartés hatdriram T 10 A = 5
Tartdés egyensd sid o
) egyendran Tpae 12,7 A = 103 ¢°
Hetdardram eff. értdke IFRMS 19 4
-Lﬁkfﬁram Ipgy 120 4 ¥ = 160 ¢°
Hatéarterh. integrdl j2 5 /
. ]' dt 50 A2g = 160 ¢°
3 rédnyi fesz. up 1,15 V(max) = 25 ¢°, i_=12 a
;#?ﬁﬁbféﬂﬁﬂltﬂég H{TO) 0,84 v = 160 Cé :
%%%#gfteaitﬁ ellendl-
ok Top 26,4 mSL = 160 ¢°
——
- fus adatok
H' megengedett
4_h5mgr:§k1et {5 160 ¢°
hﬁﬁ.tartamény -40...+160 ¢°
=4 31 hém. tarto-
X ?.(_ " % «65...+160 ¢°
€1l80 noelile
:_ﬁﬁf“ nallds RthJC 4,5 K/W felsé hatdrérték

2l _adatok
L nyomaték

¥y

1,5 Fm hgf?teatreészerelés-

1 nél (szerelés anya
»2 Nm val) -

kb. 2 mm

kb. 5 g

50 mw/g® 50 Hz -nél

40.4«1000 HZ




ssi Do4, SSi DO4 A
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Nyitéirényu jelleggdrbé
-3 tipikus jelleggdr
be

— s felsd hatéarjelleg
gdrbe

ll'l_IT il l T"]1
BT il
TR

Tranziens belsd h&impe

dancia

Nyitéirényl vegzteség
teljesitmény jelleggd:
 pék (DC: egyendram)

—1

SS1 D04, S5i D04 A

Hatérdram jelleggdrbék
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5 hdzhémérséklet meg-
engedett értéke a nyitd-
irédnyd éram fv-ben (hd-
16zati iizem, 40...60 Hz)
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SS1i D04, SSi DO4 A

10 min 100

50z

o

o v e

S53i DO4 A

55i D04,

Q
[
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=t
1]
a5

Hités: (S),

Tilterhelési jelleggdrbék (40...60 Hz,

hédlézati tizem)

HtStest: DK 02, DK 02
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Hités: (38),

Tilterhelési Jelleggdrbék (40...

h&l6zati tizem)

28t: DK 02, DK 03
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S81 P20, 8S1 ¥20 4

381 F20, S5i F20 A
(Ssi F23, SSi F23 A)® ZérSirédny
Negjegyzés
Nagy zdrdéképességd, normdl és 1okSfeszliltadgdllé didda, 300... Periddikus cmicszdré-
fuztlltaég 300...14007

Alkalmazds: hdldzati egyenirdnyitdkban Lokésszerd zéréird
Félvezet8: Otvozésea-diffiuzids eljdrdssal készitett szilicium, veszteségi teljaaitm. 16000 w 180 ¢°
ltl!lqu,.
P

a lapka rugéds leszoritidssal
Tokozdg: fémhdz, cgavaros bazistonkkel Nyitéirsd

551 F20, SSi P20 A: héz ~ andd . B
artés hatdrér
i Teav(r) 50 4 128 ¢°, 40...

SS1 F23, 5Si P23 A: hdz - katdd
’ »2+60 Hz
Tartés
i oxzen Ipge 68 4 128 ¢©

Hatdrdram eff. értdk
Lok§éram ) i SD 5
PSH 80 4 180 ¢°

Hatdrterh. integrsl IiEdt 2400 A2g = 180 co

ﬂtitﬁir&nyﬁ fesz. ug 1,58V(max) 25 ¢o,
.Ega;ﬁhrnlsultség Umo) 0,74V 180 ¢°
%2%;ettelit6 ellendl-

Polaritis:

T 5,2 mS4 180 ¢©

Tipus Periédikus csice-|llem per,csics~| Letorési fEBZ.(l -
zaréfesz. URRM zarofesz. =10 mA; ?} o5 CO) b adatok

— ‘ I&X PN himérséklet 180 ¢°
560 7 - Usam hﬁm. tartomdny ~40...+180 ¢°
ds1 hém. tarto-

1100 V -

1500 V -
' 1200...2000 V

S81 F2020
2040
2060
2080

20604
20804 - 1600...2400 V ;
: Tlﬂ Nm

~65,..+180 ¢°
0,7 R/W

® A két tipus k6z0tt csak polaritdsban van kiillonbség. Az SSi .
F20~-ra megadott jellemzdk az S5Si F23 tipusokra is érvényesek. . 3,0 mm
’ 23 g
50 m/82 50 Hz -nél

egyendrami hatdrterhelhet8ség hdldzati lizemben (40 ...

60 Hz)

Hit&test Hltés Hutokozeg %:Iifm %___} @ g i
A=160°

tip. hém.

FK 06 45 CO

I

FAV
40...1000 Hg

31 4 33 A 29 A 23 A




gsi P20, SSi F20 A
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351 P20, 3881 F20 A

Hatérédram jelleggdrbék

(Ug = Ugpy)

&', bézhbmérséklet megen~
gedett értéke a nyitdird-
nyd dram fv-ben (hélézati
fizem, 40 ... 60 Hz)

Bgyenédrami hatédrterhelhe-
t6ség PK 06 tip. hité-
testtel & hfit§levegs hé-
mérsékletének fv-ben
(természetes levegShités)




S5Si F20, SSi P20 A
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3si K21, SSi K21 A
(SSi K23, S81 K23 AF SSi K21, SSi K21 A

Nagy zérdképessdgd, normil és 16k8fenzililtaégdlld teljesitmény- Zaréir Megegyzés
diéda; 300#--1400 v, 16O A g&riggi.k‘éls cﬂﬁcﬂzrérﬁ-

esziiltség
Alkalmazds: halézati egyenirdnyitdkban B Gen “RRM i00“14°° v

4ssel készitett szilicium; ¥ pskéagzerd zdrdirdnyi

Félvezetd: 6tvﬁméaes—diffﬁziés eljéar
veszteségi {
; gi teljesitm. Ppoy 16000 W 35 = 180 ¢°, tp"'m}“‘

e —————————
s lapka rugds leszoritdssal

Tokozdg: fémhdz, csavaros bdzistonkkel :
Polaritds: SSi K21, S51 K21 As héz - anéd Nyitéirdny
381 K23, 551 K23 A: héz - ketdd Tartés hatérdram TpayeT) 160 4 9 = 106 C°,40...60Hz
¢ : . c - ] ey
Wﬁﬂ egyendram Ipde 200 A ~ 106 CO
Hatérdrem eff.értéke I 255 A
e i&k&ér&m TR 2
= PT £ = g Ipgy 23604 & =180 C°
.1~ 3 =  Hatérterh. integrdl  [i%at 27600 4% = 180 C°, 10 ms
I '
irdnyu fesz. ug 1,45V(max) = 25 C°, ®*160 A

‘ \
L 14 te— 245t 25+ 25—+
e

bfesziiliség Upg) ©s815 ¥ = 180 ¢°
ttesitd ellendl-

j Tp 1,088 mék = 180 C°
i pus Periédikus caics-| Nem per.csics= Lettrési fesz.(ip=@
zaréfesz. U %aréfesz. ~15mA, 35_225 o) S as. adatok
HSM UBR ]
n megengedett
| 351 E2120 300 V 360 V - | bfméraeklet 9, 180 ¢°
2140 650 V 750 ¥ - om. tartomany 40, « « +180 CO
2160 1000 ¥ 1100 V - hém. tartomény 9, =654, +.+180 ¢°
e -
2180 1400 ¥V 1500 V - 2llendllds T 0,36 K/W
2160A - et 1200, 2000 V -
“ % A két tipus kdzoti ceak polaritédsban van Kilonbség. Az E‘Si My 18 Nm
| K2l-re megadot?d jellemzdk az 551 K23 tipusokra is érvényﬁ 19 mm
! G kb. 100 g
Ipav egyendrami hatdrterhelhetéaég hélézati lizemben (40 «ce 50 m/8® 50 Hz -nél
60 Hz)
C 0’33 FF (uK = EO--B%-
R 4TS, 20 ®  125...500 V)

uGt8- Hi~- HOtokOzes Légazal- 4 ! .
I o] Feay ! I
Aw%i A1 v o Lﬂﬂ“ AV E% =

tegt tés him. HA 1ités ?’L
72 A 60 A

T 05 o a5 Co - TG A 78 A
K 05 F 35 CO 25 /s 144 A 148 A 132 A 103 A




“ 54 =
BHi KPl, 951 EZl 4
10 : e
e A - !
b 20T B T Nyitéirdnyi jelleggdrbék
I 2 ul !
10° ‘ L -_';-5"&"_.#:
6 #_ijﬁ* = wm—=; tipikus jelleggtr-
4 o — be
P /r’ |
: |, ;; | TN ———: felsl hatdrjelleg—
10 #z ;/ —] gorbe
AT i
iLAie0cc 25°C l [ J
06 08 10 12 14 16 1B 20 V 22

Tranziens belsd hdimpe-

dancidk &1landdé &dramra

és impulzusiizermre

Nyitéirdnyd veszteségi

teljesitmény jelleggdr-

(_
]
NN

bék (DC: egyendram)

{

200

700 A 800

e feay

N I
300 400 500 60O

 téke a nyitéirdnyd dram fiiggvényé-
ben (hdldézati tizem, 40 ... 60 Hz)

- 55

SSi K21, SSi K21 4
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S5i K21, SS5i K21 A )
i ’ 531 K21, 881 k21 A
160 (-~ e o
5 [HKOS-F 1
}FAV 140 851/s = f.c-:" h‘\&
501fs s==F—f=t=T I TS
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Egyendrami hatdrterhelhetdség HK 05
tip. hitStesttel, a hltdlevegs hémér-

sékletének fiiggvényéhben

eny jelleggdrbélk, Nomogram
©€ meghatérozdsdhos kill8nbozs

H | 2| [ T : '
2 IS ) =T Sl L T T VT
A o _ %5
‘j,‘"' 3 _ [T TT T4 / ! I
0 °C 8D
ek

(Természetes és mesterséges leveglhl- ! J
tés) iJ
= =
43 A
160 __f *E! ‘g
A = : =
1;{\“ 140 '11 l‘:\ Jl'“‘l'mj}-ﬂi’ : g
| ‘ Q@
120 I e E
B SEy I TE ., & o
> N HEY & f @
80 NS At f o ol ,E
. NN e | g 5 &
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; 3‘3 ~ L = iy ‘g\g 4?:
F », 1 [ i — ‘wol- += EHJJ \3
Egyendrami hatdrterhelhetfség HK 05 - N\ oo &
tip. hiitétesttel, a hit8levegd hémér- d » j—rﬁ +8 g
N -n}-.____ = = =)

sékletének filiggvényében
(Természetes és mesterséges leveglhl-

tég)




- 58 =

SSi K21, SS51 K21 A

59 -

551 K21, 551 K21 A

héldézati izem)

¢ =45 ¢°

A

gGtstest: HK 05  Bibés: CB =

600 ; =
I'F(O\rl A 1 3 fF(vur) ! BUGE T T T e
| AL =% ; _ Flov) A i 1 [ ] - Ier—- TIT ]
400 Flov) ,\ 500 *::1'—- + Flvor} ’ W I [
- 180° 190° | = AL -— .
o= = Sy " = kil R e IHOV]-M«;A‘
e P N t—— Ftvnrl'_m'l : ﬁt_‘:ﬂ: ‘ W T L/F(:W/MOA “
200 —] - ~1 * B0A | - 300 hh Y | | /l/b’ygggA
Tk | 1/ 50A A
& N ; _’}240:\ 250 ____j"‘ \:1‘:1\4§5:Q , FFK////X; 80A | ;
. 7 30A - NS g 60A Ll
140 1 : i 7 20A 200 = \:b /‘/////_1/1/1 ’/. 40A IR
— <104 1 180— B EH>-204
100 e ] O L 160 1 TS = 04
90 - 1 . : -t i i( J. IL J’ ,H. T £
L (B ‘ ' i | 3
70 Ad | | _ 120 | |
001 01 1 0 60s 0 min 100 100j ] H T H J I f I
— om 01 1 10 605 g
LI
Tilterhelési jelleggdrbek (40..+60 HZs

Tilterhelési jelleggdrbék (40...60 Hz
halézati iizem)

!fghtéteat: HK 05 Htés: (F), 55 = 35 ¢°, V., =251/s

Pilterhelési jellegg'drbék (40...60 Hz,

haldzati tizem)
o
uGtéa: (S) , S’A = 45 C

HGt8test: HK 05

HK 05 H(tés: (F)

!

—_—

800 =
Jpon A = Jetear @ { : ;
o ’ - N 500 — T—'—'——D—D‘_‘
400 ﬂ——@——ﬂi Flovi 3 1= =L l % H_I + 1
} Al Flvor) ]_I H
C 1] 120° 20 H__{—'_‘: 500 ! Nt
[ : ; — - i
0= ' - lmay;gi 400 B S 120° 120 Fien
r T ; o . °
i 804 S8 — T M'H. ‘ [r ' Trtyor132A
1 0 | 1204
2001 25k o f 300 N MAoa
i ¢ 30AL L1 RN 80A
T 250 N |1 A
\ AA 204 60A
140 104 QJQ y [ M 40
: 200 N 1) 204
1801— o § 0A
100 g -
{ 04— = : . :ngL | S
! a T .- |
| 73 t &= !
0.01 01 1 10 60s 10 min 100 120 hﬁ l J
! 0oLl
1 pt 1 10 805 10 min 100

#ﬁlterhelési Jelleggbrbék (40...60 Hz
hélézati ilzem)

7, =35 e V. =25 /s
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SSi K28
S5S81 K28
Nagy zdrdképességl teljesitménydiéda, 200...1500 V, 300 A Zéréird
’ ’ T e oY, Megiegyzés
Alkelmazéds: hdlézati egyeniridnyitdékban Periédikus csicszdrd-
Pélvezetd: diffiizids eljéréssal szennyezett szilicium, a lapka feszﬁltsé% Upry  200...1500V
rugds leszoritdssal Zaréirdnyd 4ram Ip 15 mA Y = 180 ¢° Uppa~2é
Tokozdg: tdrcesds kivitel, eziistdzdtt érintkezési fellilettel ’ : -
Polaritds: bélyegzett oldal ~ katéd 1t64
Tartés hatdrar
am Tpay(r) 300 4 I, = 1246c°, 40...
ves60 Hz
T rd
ar?éﬁ egyendram Trde 340 A = 137 ¢©°
3atararam eff.értéke Tepus 470 A
LokSéram Tpsm 3350 4 ¥ = 180 c°
Hatédrterh. integrdl fiEdt 56000 A2g = 180 €%, 10 ms
g%;téirényd fesziilt-
seg u 1,81Vv( o
IR - P ’ max) =25 C *x300
Kiiszobfesziiltsdg U(mg) 0,79 Vv = 180 C; ’ *
%?%yettesit6 ellen-~
ke TR .| bl des= i114s
Tipus Periddikus csiucszdré Nem per. csucszdrd | Tn 1,033 mél = 180 ¢°

fesziiltaég Unnu fesziiltség Upsy

Termikus adatok

200 V

200 V

S5i K2815

2825 400 V 400 Vv Tartésan megengedett
| 2840 700 V TO0 ¥ ?ﬁ%?;I:6h6mers kl?t {5 180 ¢9°
2860 1100 Vv 1100 V 3 :'éaim‘ tartomany -40...4180 ¢°
2883 1500 V 1500 V 1851 hém. tartomdny o ~65...4180 ¢°
36 h8ellensllss R o
- ' Foni 11 -
Igay ©8yendrami hatdrterhelhetdség hdlézati iizemben (40 ... thyc O»11 K/W kétoldali hiités
60 Hz) 0,21 K/W anddoldali hiités
0,23 K/W katddoldali hftés

Ht8~ Hil~ Ht8ktzeg Léggzalli- -
|| & %:*f FAY %f FAY %‘* feay

test tés hdm. 31 tds Vg A=180° §

..l‘ i BOOON! +30%0 oo "lo%

KK 32 5 45 C° . 1284 1324 1194 : 5,5 m
KK 32 F 35 C° 35 t/s 2694 2794  238A Rézd8411 654, . D 508
—_— 50 m/g2 50 Hz ~nél
nlott RC vé
R VodStag c 0,47 uF  (ug = 2...8%,

R 335L , 20W 125...500 V)
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551 K28
S3i K28
I T
— =: s 2 = — KN —
1 6 I+ e Nyitdirdanyi jelleggorbék - %—m ' .
4 I - }JV/”,//_ { f:r: i o &[E‘,_;_ l\;\ | i ]
. 'l - | & ;}’#—_T_ T l L ——-—: tipikus jelleggdrbe Mﬁg}g" | -I . | Nyitéiranyu veszteségi
i /7//// | | Y T ; i teljesitmény jelleggorbék
10*} At SRS ed d S = OFi— QMY ——P ! =) s
IS== 5= == : ggll._gg hatdrjelleg _5107_ 4 T . | (DC: egyendram)
1 P PR ! S S| ! FAY | 1
) s e e e e e e : oa— B ] l |
A1 T s 25°C =F I T T 11 5 || '
2 = | I 02 ] ' I |
ol L] | | LIl P B
05 10 5 T 0 W0 200 300 490 500 600 700 A Boo

—

03 - |
P 1 1 |
| L {11 !
‘ W L Ll Tranziens belad hdimpe-
11| A1 / 1 dancidk &1landé &ramra Hatdrdram jelleggtrhéi
1l L X —T .‘. '/i + 3 i 0 U RE]I
T T2 1 anédoldall.hutés’ ( g U
' ‘H IR, 1 2: katddoldali hités
i | Zolht - v -
=y (IR’ —3 3: kétoldeli hiités
| '.. LT |
[] 147 [
e ] i
o | RN
1 107 10 10? s 0
)
010 s , b
ZI ! * 1 | L | ﬂ_figv e | [:Ij
Zuine \% 1 = 6° 1 Impulzusiizemre vonatkozd e | I
| i, . a
T | tranziens bels§ héimpe=- NG ¥, hdzhémérséklet megen-
Vl daneidk és az d1landd é&- 2 \AL&oé gedett értéke a nyitéirs-
iy T - - X i
005 i ,_.yﬁm»"ﬁ ramra vonatkozd tranzie k\\ nyu éram fiiggvényében.
LT O < e ] E3 -y, 2 » Ve
| g pelsd héimpedancia kiildn gi= e ~ Ketfldall hdtés. (Hdléza-
! | __I_‘_: ?30" Bége (hélézati ﬁzem’ 40. - . \\ \ ti uzem" 40 P 60 HZ)
i..""---q‘-._.,__. L i %]-%F'-w‘ ...60 HZ) gl ; \\\
oL 1L 1 | L [T
10} 107 0! 10° s 10 B0 00 A e

= Ty




351 K28

-

Tt T
- KK 32-F

17T
L2 2B

SN

A 50s ]

I
T

400 B m
. =1l L KK3ZF
il 1 ' —1 551 fs —
300 ' At 45115 —
- — 351 —
1 77 A5
:35$§§§ }Cﬁjma;:
200 - R )
KK32-s 1T
100 —— e
. +' ]
ol ﬂ'. i
50 60 70 °C 80
3

—-— Yy

770 — —
1. i Teliy ! ! =]
Tfox) 50'; : <|+ _{—‘I:l' Yetvan t' I
! — b ‘ AL s Teton)
500+ “h‘._::\ 180° 180°
450 TH = : 4 I
o HIS SN I i
350 ~ }
= M TN 1004
300 Pt S 80A '
q 7 BOA
240 (— - =‘ F 7~ 40A
TR 204
200 5 L e 0A
180 = ] N 1
160 t P SR
140 1 ;' L :‘:\fth i
10 i A ‘L é T il i
0.01 01 1 10 60s 10 min 100

£

Egyenarami hatédrterhelhe-
téség KK 32 tip. hiité-
teattel, a hiitflevegd hi-
mérgékletének fliggvényé-
ben (természetes és mes-
terséges leveglhitéa)

Egyendrami hatéarterhelhe=
t8ség KK 32 tip. hité-
testtel, a hitdlevegd hé
mérgékletének fiiggvényé-
ben {(természetes és mes-
terséges leveg8hutés)

Tilterhelési jelleggir-
bék (40...60 Hz hdldézati
iizem)
Hitéteat:
Hités: (3)
G =45 ¢°

KK 32

770

IF[an A

|
1

8

T
7
¥

i

T

&m4§
B -
i ) : _

10

60s

10 min

—_———

160

351 k28

Tilterhelési Jelleggtr-

bék (40...60 Hz hdldézati
lizem)

Hit8test: XK 32
Hités: (S)
Iy =45 ¢°

{

Tilterhelési Jelleggdr-
bék (40...60 Hz hdlézati
tizem)

Hitétest: KK 32

Hitég: (P)

¥ = 35 ¢°, Vi, =251/8

TMilterheldsi jelleggor-
bék (40..,60 Hz hdlézati
iizem)

HiGt6test: KK 32

HGtés: (P)

¥y =35 v, =25t/
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SSi 140
SSi 140
Nagy zdrdképességi, gyors teljesitménydidda; 600...1200 V, Zéréirény " -
Egvres
700 A Periggikga cBicsZ4rd-
Alkelmazds: nagyfrekvencids dtalak{tékban ;;::1 e Upry  600...1200V
Félvezetd: diffizids eljdrdssal szennyezett szilicium; m lap~- s aran ip 80 mA ég = 150 Co!q nél
ka rugdés leszoritdssal o
Tokozds: tdrcsds kivitel, nikkelezett érintkezési feliilettel Syitdirdny
Polaritds: bélyegzett oldal - katéd Hatdrdram eff. értéke Tpgus 700 A
Lok8dr
: am IFBM 3740 A 33 = 150 c°
Hatdrterh, integral 124
[i%at 70000 A% = 150 ¢°, 10 u
:g;téirényﬁ feszillt-
ooy Up 1,8V(max) = 2 °, i_=
thesiw ellen-~
S r 0,815 mSt, = 0
% T ’ 150 ¢
: 80ldsi adatok
| Pipus Pe;idd%kus calicgzarife~ Megjegyzés “? _*}- dram
| sziltség  Uppy i P Iopw 65 4 9y = 150 c®, I5=200A
SSi L4035 600 V % 85 uAs 81/dt = =50 A/us
4040 700 V B is oo
4045 80O V ¥y = =40 & ok
4050 900 V ess+150 CF 28 X w:g edett
X. hé
l 4055 1000 ¥ o L tegfklet -9:'j 150 ¢©
4060 1100 V ..:ttf;.hﬁmf: omény =40,..+150 C°
- iy -3 Ringe 0,09 K/W kétoldali nités
Nagyfrekvencids terhelhetdseg _i'}di/dtnso Aus 0,18 K/W egyoldali hitds

I Megjegyzés

Frekvencia

— =l 180% e — .
50 Hz TOOA = ‘3b = 80 (O© : ;OEON. +30.,.-10%
' mm
500 Hz 7804 - Up = 800 V : '

' kb, 50 g
. 1000 Hz 7904 3100A | Védbtag: o 2

5000 Hz T50A 1090A| ¢ = 0,1...0,220 50 Hz -nél

10000 Hz 660A - R « 1,5\L/C




i Gl =n) =
581 140
Nyvitéirdnyd jelleggdrbék Impulzusiizemi terhelés félszinuszalaki drammal:
yi
ez tipikus jelleggdr-
be
: feszliltségugrds a didda lezérdsa~
fels§ hatdrjelleg~ 2 g kor
—: fe o/
t
gdrbe i tp ¢ impulzus idétartam
T_:H : Igy * hatdrdram csicsérték
f : frekvencia = 1/T
1.‘ T o ' T A I 1T 171N
I A FHHH T We 2 Ws
6 W=2ws S 3 15 Ws. ..
1 RN SN Imy batdréram csicsérték
07ws I N = : v
o {5 nElmpes dhii o.sovas'ﬁi L:.\SQ\:S\ N gkngv: (impulzusiizem terhelés
e Tranziens be sé > ¥, F—ﬂaﬁg{t D \\\\::\: AN R félszinuszalaki &rammal)
W # £ amra X w4 ™ ™ N N . ,
| T .. danciék alla.ndo Ha) im nm,*.umwsi N ‘\%\\7\\\:*:&\ \\:\:\ az impulzus idStartamd-
020 = 11 : (A 14 I = - i T SN A S
s o | és hélézatie(5 e =S \;\:\\\\ \\1\\\\ Nat nek fv-ben
pulzusiizemr i 003w N \\\}\ \\\ m; W: vesztesdgi munka im-
AN N B
1 - egyoldali hiités "';‘ < A\'\J\\ | h pulzusonként
iy ] | |
o kétoldali hutes ' 5 10t 5 108 5 ps 10¢
I b
O'I
= I | I 1 N ]
1 I_ ,LJIJI 5 1] P |
H—— f=g,§ékHz Ipy hetdréram csicsérték
Ly = 1= 10.25kHz =
RC védStag: S N 1) o (impulsgusiizemi terhelés
I i N . + . i ? & . r #
Kondenzator: I e “~\\;" St 11 ggmz féleszinuszalaki drammal)
10...0,22 pF, ha di/at=50A 1 N USSR o 2z impulzus id6tartamé-
——1 e ai/at =100A B e S i S
] = 0,22.%.0,33 A%y na = BUBN LD \\'ﬁgfgt:; nak fv-~ben
& Tw — S TSe e 90 = 125 ¢°, U = 800 ¥
Ellena : o R e SR G N N
R e« 115"1':"0 T _:]j -j Paraméter: f
-~ —r—-l.-loz I £ | 1' .

~1p
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S5i 140

Impulzusiizemii terhelés trapézalaki drammal:
(RC védftag: v.d. & 68.0ldalon 1lévd adatokkal)

feszilltségugrés a didda lezdrdsakor

wa e [ Up
F' IL_I.[-L- ED bekapcsoldsi id6 ms-~ban, vagy a pe
ED’Mpﬁfﬂ riddusidf %~dban

= © frekvencia = 1/T

LY}

£

4
0 T T TW-0 Wiz 1—

- 71 -

381 L40

few A ———10A.’p-5J?.ghvvlt:lsi:-ﬁ:ggw:ﬁt& EW:EOW: MMS- 100
T 61—~ -100A/ms) g‘g;w's:;-_"?ggw:\:'h"_:*—]ﬁrlg\v“és » — di/de
—— X s T7 2 Ws T VAT We ;. . , ” & v
4 A7 005 Ws 7777016 Ws 17— J/ 5 Ws I, hatararam csucseérték i
_\\aﬁr '|" e f _[....\g\,v‘if; FH . - ZéréﬂkéSéB t6
L = ! isws (impulzusiizem terhelés - 3 1 ¥01tés & kikapcgoldsi
1] 5 ” I ” -
o” SN § . . trapézalaky drammal) az x5 arammeredekség fiiggvényében
0 — o, J 3 . Y ) .-.,.: - . L] 3 =t o
f —— A S SR R S F:E%f impulzus id§tartamdnak oo
6 S A VEN SR, S0y &
4 B NN ‘1\\3 fv=ben ‘*‘V
' W: veszteségi munka im~ =
pulzusonként
"0
iRm ....
t 120/
ot
80
e
Tem -{-.._,_ difdi= 60
I T —— 10A/
L —-— 204l s e d
B 'ﬁT R Ipy hetédréram cstcséridl © u
T - - 100A : . p |
L oo (impulzusiizemd terhelés A .:i B
TR TR trapézalaki drammal)
i \:‘J‘FT' "ai“ 5 bek L4at .-... ] N
- D o
S R VA lonhwe exapcso_as 040 50 80 70 w0 Afus 700
d8kre és drammeredeksé \ — difdt
M

1% gekre, a frekvencia fv
" TR -ben

I- @ﬁranyﬂ dram csicsértéke a ki~
C8014g1 Arammeredekség Tluggvényé~
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ZG sorozat, 10% feﬁzﬁlt!égtﬁégga]_
Zener~didddk: Xi , -
isteljesitményq Zener-didda; 1 eee 33 V, 400 mw
A Zener-didda olyan PN szerkezet, amely a zdrdirdnyi jel- Alkalmazds: nyomtatott dramkérskben
leggtrbe letdrési szakaszin - a megengedett vesziesdgi telje- Tokozds: liveghdy
sitmény hatdrig - tartésan lizemeltethetd. Jellemz8je, hogy M: hosszirdnyban; a legkisebh
ebben a tartomdnyban nagy dramvdltozdshoz kis feszilltsédgvdl- M: 8 katddoldalon szines . raszterméret 10 mm
tozds tartozik, azaz a Zener-didda r, helyettesit6 ellendlld- { f_f
sa kicsi. E legfontosabb jellemz8je miatt az eszkdzt féként § § T
fegziiltgégstabilizdldsra, illetve referenciaelemként haszndl- = rm:m'
jék. £g
A normdl diddédkéhoz hasonldan a Zener-didda zdrdirdnyii b J
jelleggdrbéje is hémérsékletfilged. Az o« hémérsékleti egyiitt t 1,
haté Uz & 6 V-ndl a legkisebb, k&zel nulls. Uz-=6 V fesziilt- _ Fesz. tario H H*
ségll didddk héméraékletl egyiitthatdja negativ, azaz a PN hé- ; mény ﬁ] = rﬂlfgtt-ell. :z I, [ma]
mérséklet ndvekedésével a Zener-feszilltség csdkken. U, =6 V ' s ARTTLE0 9145 €O 25 @O
fesziiltaégl elemek hdmérsékleti egylitthatédje pozitiv, a FN : 0,65... 0,75 6,5 2
hdmérséklet nlvekedésével tehdt a Zener~fesziilteég novekszikg@l e, 4 .e 3,1 70 i 9'”'23 260 320
A Zener-didddk - adott mérddramhoz és hémérséklethez tar=- 2,9 ese 3,7 75 ) 9--.- 5 92 109
tozd ~ névleges fesziiltségeit a nemzetkdzi sorok szerint 4l- B 3.5 ... 4,3 75 i 7"" 4 e 86
lapitjdk meg, igy az E12 sor szerint (10% tdrés) és az E24 G 4 4,1 ... 5,2 - ) 6---- 3 63 75
gor szerint (5% tirés). A sorok értékei: 396 530 0. 6,3 35 i 3"' 0 53 63
- E12: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82, 100 6,1 ... 7,5 4 - 1:; N Rt
- E24: 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, B3 ... 9,2 4 8 Bk 7 ik
36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91, 100, : 12’8 e 7 ¥ Brsiach B ;: if
illetve ezek tizszerese, vagy tizedrésze. ‘ 13:; :::ig:; ;'g + 6aset 9 21 25
16,0 ...20,0 20 : ;_:: 99 ij a1
';9,6 vee24,4 20 A 1o 31-7
: 4’; - o + Buu.410 9 14
R e=ed30,5 . 30 + 844.+10 4
f E L 7 8
I, =5 mA ~p&
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ZL sorozat, 10% fesziiltségtiréssel

ZL sorozat, 104 feszliltségtirdsge]

Nagyteljesitményl Zener~diéda; 1 ... 180 V, 1,3 ... 10,5 W

Alkalmazds: Snhorddan, vagy hiitdre szerelve, dltealdnos célokra
T?kozési fémhdz, csavaros ?éziat?nkkel ’ Tipus iggg'tTafo- Ee% ett,ell. x Ii [ma]
Kivezetések: andéd - huzalkivezetés, katdd ~ menetes camap - z 10'4/00 x i
Polaritds: haz=- katod 2L 100 88 ...110 6o r 9 i1s -
GE20 107 ...134 80 ¢ 9413 8,2 85
4L 150 © 130 ...165 110 t Oen 413 7, 70
ZL 180 160 ...200 150  9unii1s - 52
i o o ’ 4__)
% : bt nélxul ‘ Mérédram: 8, = 45 C°
| =x : 125x125x2 mm v e 1 ... ZL 8,2 : 100 ma
Al lemezen '.' ZL 10 ... 2L 15 : 50 mA
l“'l ok 1B ... ZL 33 : 25 mA
8| Tipus Fesz.tarto- Helyett.ell. ol Iz Emi an B 39 ... 31 82 : 10 ma
mény  [V] r, (st 10~4/¢° ®=  =x =9 2L 100 ... ZL 180 : 5 g
| ZL 1 Q; Toear 0,85 I =404 s a~25 1000 3200 P
| i 3,5 35500¢ 4,3 3,8 - Teeat+ 2 280 2100 '
[ ZL 4,7 4,leee 5,2 3,8 = Teast+ 4 210 1500
| g 56 BiOhes B42 1 - 3...+ 5 180 1350 .
$E 6y8  By0..e 7:5 1 Owes+ 7 150 1150 A
i 8,2 TsBesa F;2 1 + 3aee+ 8 130 980
ZL 10 8,800011,0 2 + Beas+ 9 105 800
ZL 12 10,7aee13,4 4 + Sese+l0 g6 620
ZL 15 13, 0vsadl; % 5 + S5.ee+l0 Tl 500 P
ZL: 18 16,8, . 20,8 6 + boeatll 60 430
ZL 22 19,6...24,4 6 + 6aeetll 50 375
B 27 B, Lo w30, 5 p + BGewstll 40 320
gL 33 29,6...36,5 8 + 6ews+ll 33 260
ZL 39 TS Qe o9 21 + Seaa+ll 28 210 Ty
ZL 47 42,0,.452,0 24 + Teeet+l2 22 175
{ EL 56 Bl - e wu X2 25 + Toee+l2 1855
, ZL 68 B0 «esTH 25 + Beee+13 15,5
'I ZL 82 T3 sapde 30 + Beestl3 12,5 148
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7T . TIRISZTOROK

FPogalmak, meghatirozéeok

+ andd
Jeltlés: Ny A
{ pozit zardirdny ) K : katéd
_____ - o : vezérlelektrdéda
(gytjtéelektrdda)

A=K : P8éramkdr

negativ zarowrany G-K : vezérldkor

Anédfeszﬁltség-anédéram 1elleggorbe:

1: nyitéirdnyd jelleg-
gorbe

2: pozitiv zdréjelleg=
gorbe

3: zéréirdnyd jelleggd
be

1

Meghatérozé iellemzdk:

3 3 ; kis ¢
Mindkét irdnyu jgénybevételnel zirt gdllapotban vani K

ramot vezet.

- Pozitiv anddfesziiltaé

1 41184 hatéds
ten inditott yezerloaram : g e
dban & pSelektrédék kozott a femziiltaégeads kics

gnél a vezérléelektréda-katéd Stmen
4ra bekapcsol. Bekapcgol?¥

lapot

.

pirisztorok felosztdss villamos tulajdonsdgaik szerint:

-~ Normdl tirisztorok hdlézati iizemre
- Gyors (frekvencia) tirisztorok

Kivitel:

- Kisteljesitményﬁ tirisztorok huzalkivezetéssel
- Csgavaros tirisztorok '

- Sik bdzisttnkld tirisztorok

~ Tarcsatirisztorok

A csavaros és sik bdzist®nkd tirisztorokndl a bdzistonk,

e

‘i;gtve a fémhdz az andd, és a hdztdl iliveg, vagy kerdmia &t-

ezetdvel elszigetelt kivezetés a katdd. A szigetelten kive~

'z ﬁhtt_vezérldelektréda ugyancsek a katddoldalon 1évs dtveze-

t6 szigeteldn keresztill csatlakozik a tirisztor belsd szerke-

qﬁtnaatirisztoroknél a kapcsokat rendszerint festéssel,
agy mds eljérdssal felvitt jelzések alapjdn lehet megkiilon-

aki jellemzdk:

- megadott jellemzdk abszolut hatdrértékek, amelyek tullé-
a tirisztor tonkremenetelét ockozhatja. A villamos jel-
et meghatdrozott PN hémérsékletre adjdk meg. A gydrtdk
Jes tizemi hémérséklettartomdnyban érvényes hatdradatok

fi:*;yan adatokat is k8zdlnek, amelyek a legnagyobb meg=-
¥t hémérasékletre vonatkoznak.

:Iﬂ;:é: adatok

yobb megengedett pozitiv, illetve negativ perié-
L cgucszdrdfeaziiltsédg  Uppy» Uppy

pozitiv, illetve negativ anddfesziiltség legnagyobd
engedett pillanatértéke, amely a tirisztor f8dram-

-

L kapcsai k5z5tt felléphet, beleértve az sszes is-




- T8 =

mét154dé fegziiltségesicsot is, a nem 1omét1838 dtmenetl
feagziilteégek kivételével. A megadott értékek a teljes
lizemi h3mérséklettartomanyra érvényesek.

Legnagyobb megengedett nem ismét1848 negativ cgicezdrd-

fesgziiltaég Ursm
Barmilyen nem igmét15d6 pegativ anédfesziiltség legna-

gyobb megengedett plllanatertéke, amely & tirisztoron

az lgemi h&mérséklettartoményban felléphet. Ennél az i
genybevételnel feltételezziik, hogy hatédsa elenyészik,

mieldtt a kGvetkezd ilyen igénybevétel bekdvetkezne.

1.2

1.3 intéirényﬁ fesziiltgég uT

an az andd és katdd ki

A tirisztor bekapcsolt 41llapotdb
amely & tirisztoron

vezetések k526t 16vd fregziilteség,
4tfolyd dram hatdsdra 1ép fel. Adott dramra - rendszes
tartés hatdriram csucsertekere _ ég meghatdro=
6 edat.

rint a
zott FN hémérsékletre vonatkoz

U(80)

Az & pozitiv ziréfenziiltaés,
vezérl8aram hatdsdra zart dlla

keriil.

1.4 Billenési fegziiltség

amelynél a tirisztor adot
potbdl vezetd dllapotbe

2 tartozé billenési fegziiltaég

Nulla vezérliaramhoz T

1.5
Ucpo)o

zitiv niréfesziiltaés, amelynél a tirisztor ve=
bdl vezetd éllapotba kel

11épése a tirisztor nem

Az & DO
zér184ram nélkiil zdrt 4llapot

\ Az U(BO)O elérése, illetve ta
széndékolt bekapcsolasat okozza.

s Terhelhet8ség, dramadatok

A tirisztorok terhelhetoseget i1lletve adott terhel®
' nél 4llandé iizemben a FN néméroékletet & diéddkéhoz, tT
zigztorokéhoz hasonldan & veszteségl telje31tmennyel ég
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hfsllenalléﬂsal ?zémith&tjuk. Valtozd terhelésnél a szdmi
taszkhozé: tranziens hdimpedancia jelleggirbét, vagy az
abbdl szdrmaztatott matematikai hd '
ai h i 3
= omodell adatait haszndl-
Adott hiitési viszonyok k&zdtt a terhelhetfségre a ti

z;:z;grban kﬁla#kezﬁ tsszes veszteségi teljesitmény a mér

_ % t, izrmal hélézati (40...60 Hz frekvencidj) ilizemben
: zér E isztor veszteségel, a vezérlési veszteség és a
agcunlaﬂi veszteségi teljesitmények a nyitdirdnyd veszt

i i L e -
s&si teljfaitmenyhez képest elhanyagolhatdk. Ha az dram
rfgggség és az iizemi frekvencia novekszik o
veszteségek is ndnek.
Az ily
ImﬂmpcEmli.isiznlt:(r& alkalmas gyors (frekvencia) tirisztorok

80ldsi és kikepcsolédsi vesztesgségli teljesitményének

a kapcsolédsi

ﬁi?ﬁgiﬁrozasahoz az adatlapok diasgramokat kGzdlnek.

2.1 Tartde hatd
= frdran  Ipuy(r)

A nyité i &
- ﬂn§%%£éirényu aram legnagyobb tartdsan megengedett ki~
: e id6ben szinuszosan valtozd aramfélhulldmra

-ﬂa— a -
iy 08 vezetési szdgnél, 40...60 Hz frekvenciatar-

1*-;%}ér;u effektiv értéke

.
“TRI(T)

rs Iﬁi_r 3

F&rj:iﬁ aram legnagyobb tartdsan megengedett ef-
| : e, amely Allandé ilizemben a legintenzivebb
CE !Eﬂlett sem léphetd til.

hatédrterhelhetfsés I

B illetve a tartdsan
ett dram effektiv értéke TF_

TAV?
Lrrus

S i

T hﬁénzllaram legnagyobb tartésan megengedett ki~
 1“ﬁ?iat‘eFve effektiv értéke, 40...60 Hz frekven-
Aalozatl tizemben, adott hitési viszonyok kozdtt

lapokon kozslt 4r
[ amimpulzusokkal vald terhelésre.
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2.4 Lokédram hatdrérték Ipgy 1) 3.3 Gyijtdskésési id6 tga
10 ms id&tartami, szinuszalaki nyitdirdnyd dramfélhullém Adott meredekségi vezérlSdram megjelenéasétsl eltelt 1
legnagyobb megengedett cslicsértéke., Ilyen terhelésnél a dé, ami alatt a pozitiv anddfesziiltség a kezdetieé té_
PN hémérséklet az 41landd lizemre megengedett maximumndl kének 90%-dra csbkken. A vezérlSiram névelésével r %

- L4 L P e 4 # & B. -
nagyobb hémérsékletre névekszik, az ITSM{I} értékének Il.téﬁkésési id6 csbkken, és ami Kiiléntsen & tirisgto Ei“ﬂ
teljes kihaszndldsa utén ezért néhdny sec -ra sem dram- § . goros, vagy pérhuzamos lizemében lényeges, azonos tiﬂ

T ’ pPu-

terhelés, sem fesziiltségigénybevétel nem megengedett. 8on belill a példdnyok kizdtti széris is kisebb.

?ﬁiiggigikun ﬁrammaredekség (difﬂt}cr

-ﬂ*#&gtt meredekségl vezérlédram mellett a nyitéirdnyd &-

it 1ffhflegnagyubb megengedett nivekedési sebessége bekap-
~ csoldskor.

2.5 Hatarterhelési integral gigdt. 124

A nyitdirdnyd dram négyzetének adott iddintervallumra

vonatkozd integridljes, amely csak tildrammdl megengedett
. Teljes kihaszndldsa utdn sem dramterhelés, sem fesziilt-]
i ségigénybevétel nem megengedett. 10 ms-ra megadott értda
| két a 15kSdram hatdrértékbdl szimithatjuk. Rovidebb idd
| tartamokra az Siedt megengedett éritéke flként mechani

bdikusan megengedett bekapcsoldai dram

g;;%;isztor bekapcsoldsakor az RC véddtag kondenzitors-
n;ﬁtﬁfgymeredekségﬁ kislité dramdnak periddikusan megern-
jedett cavcsértéke.

kai okok miatt csdkken.

2.6 Pozitiv, illetve negativ zdrddram Ipsy In

Pozitiv zdrdirdnyban, illetve negativ zardirdnyban a t3 e £4 Iy £ i1 ™
, o 18 Teszliltaégmeredeksés (du/dt)
cr

risztoron atfolyo aram.

| - / ?.}1iv zéréfeszilltség legnagyobb megengedett niveke—
3. Dinamikus tulajdonsdgok. Bekapcsolédsi és kikapcsoldsi jel ;'_f}aﬂaége, aminél a zért tirisztor vezérlddram
,f{g nem kapcsol &t vezet§ dllapotba. Tillépése a
°T nem széndékolt bekapcsoldsit okozza,

lemzdok

3.1 A tartddram felsd hatdra I._1

J."

ivdldsi id6 tq

Nyitott vezérlékornél a nyitdirdnyld dramnak az az érté
ke, aminél az adott tirisztortipus minden példédnya még

0landd dram nulladtmenet&tsl szdmitott legki-
tam, amelynek elteltével a tirisztorra pozi-
3zliltede kepesolhatd anélkiil, hogy az & ti-
!Eﬁelt bekapcsoldsdt okoznd. A szebadddvdldsi
€klet csbkkenésével csbkken, lényegesen nd

. or, ha-UR*- 100 V és a visszatér§ pozitiy
?ﬂ;=§g ndvekedési sebessége nagy. .

bekapcsolt dllapotban marad.

3.2 A dinamikus tartéiram legnagyobb értéke Iram

A tirisztor bekapcsoldeakor a nyitdirdnyd drammak az @
értéke, aminek elérésekor az adott tirisztortipus ming
példénya n vezérlSiram kikapcsoldsa utédn is vezetd &l

potban marad.
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4., Vezérldkisri jellemzdk 8zliltség az adatlapokon k52561t hatdrért

hatja meg.

éket nem halad-

41 A gyijtédram felsd hatdra IGT

= # . E’ éb Vill&mﬂ
A gyujtdédramnak az a gydrtdsi szdrds fels§ hatdrdhoz 2 ZEyeD g _adatok

tartozd értéke, aminek hatdsdra az adott tirisztortipus Az U(m0) kﬁszabfeszﬁltség, az T

- . - - - - - # hel t g ) - ’
minden példdnys pozitiv zdrdsbdl vezetd dllapotba keriil, a zardirdnyd dram I T yettesits ellendllds,

c8Ucsértéke, g t zardskégési i

Wy e - Fd 2 s 4 rr 5t lda‘

_Valami?t a er zaraskesési t01ltés jellemz8ket a diddédk ha-
:gqnlé jellemzGivel (v.8., I.fejezet Je.pont adataival) egye~
zlen értelmezaziik, Jelentésiik azokkal egyezik.

4.2 A gvijtéfesziiltaés felsd hatdra Uar

A gyujtoéfesziiltadgnek az A gydrtdsi gzdérds felsd hatdra
hoz tartozd értéke, aminek hatdsdra az sdott tirisztor-
tipus' minden példédnya a pozitiv zdrdsbdl vezetd dllapotad ﬁ;:gégersékleti é8_mechanikai adatok
ba keriil. =

I A didddk hasonlé jellemzSivel (v.&, I.fejezet 4, &g S5e.pont

sdataival) egyezSen értelmeszsiik, jelentésik azokkal egye-

Nem gyujté vezérlSdram IGD' illetve vezérldfesziiltaée
Uap

A vezérlfdramnak, illetve vezérldfesziiltasdgnek az a leg Jellegadrbék
nagyobb értéke, aminek hatdsdra az edott tirisztortipus i

egyetlen példénya még a megengedett max. PN hémérsékle

&fﬁglleggdrbék tobbsége a d18d8kn4l is k8z61lt jellemzdk
‘ ten sem keriil pozitiv zdrdsbdél vezetd dllapotba. :

Szetartozd értékeit dbrdzolja,

=Hyek mindkét elemre, azaz didd
ényesek.
ett I

Ezek olyan Jelleggbrbék,
dra is és tirisztorra is
Kulonbség csak néhany jelslésben van, pl. I
pAyr Sth..

é_-gjgelleggﬁrbe csak tirisztorra vonatkozik. Ezeket a
vetlkezdkben ismertetjiik.

4.4 Legnagyobb megengedett vezérlSdram IGM’ IGeff

FAV

A vezérlddram legnagyobb megengedett cslucsértéke, illef

ve effektiv értéke.

4.5 Legnagyobb megenzedett vezérlési veszieségl teljesit-

5 Bemeneti oS
meén PGA? ellegeirbék

A vezérlddram hatédsdra a vezdérldelekirdda és a hozza
tartozé féelektrdéda kdzdtt keletkezd villamos teljesil
mény legnegyobb megengedett értéke(kdzépérték).

l.qéggngedett izemi h6méraéklettartoményban a vezérldsi-

m_n.vezérISfeszﬁltség pillanatértékeit adjdk meg a gydr-

_ﬁﬁf-sadrés hatdrértékei kozstt. A diagramokrdl a gyij-

51 t 1 A
- aztomagyok €3 a vezérléksrben megengedett 4llandé
~S4tesegi teljesitmény gUrbék is leolvashetdk.

Legnagyvobb negativ vezérldfesziiltség Usnut

Néhény tirisztorvezérld dramkdr olyen kialakitdsi, ho
a tirigztor dinamikus tulajdonsidgainak javitdsédra a ¥
zérllkbrre zédrdirdnyu feszliltséget is kapcsol. Ez a &

i N
7 25 -

8481 sz6rds kizépértékére és legnagyobb hatdrérté-~
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kére vonatkozé jelleggorvék meghatdrozott PN hémérsék-
letnél.

7.3 Jelleggirbék a bekapcsoldsi és nyltdirdnyl veszteségi

teljesitmény meghatdrozdsdhoz

A jelleggdrbék segitségével tetszfleges bekapcsoldsi &=
remhullamra grafikus integrédldssal és dtlagolédssal a ti-
risztorban a bekapcsoldsi és szétterjedési idd alatt ke~
letkez8 bekapcsoldsi és nyitdirdnyd veszteségi teljesit-
mény kdzépértékét hatdrozhatjuk meg. Kényszerkommutdci-
63, illetve nagyfrekvencids Aramkdrtkben alkalmazott
gyors (frekvencia) tirisztorokndl van nagy jelentdségiik.

Szabadddvdldsi id8 a negativ zdrdéfesziiltség fliggvényében

T6bb tényezd ktziil a szabadddvdldsi idSt legnagyobb mér-
tékben a negativ zdrdfesziilteség befolyssolja:

7.4

tq/tqo 24 , -?"J

n T

22

20

»

18

14

12

1P

tényleges érték
az adatlapokon kdzdlt érték
: tipikus jelleggirbe

felsd hatédrjelleggtrbe
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75 Szinuszfélhulldm és trapéz alalki éramterhelhetdaég leg
nagyobb megengedett értdke a fé€lhulldm id&tar 5
ve A% érammeredekaég ggggzéggéban

A jelleggitrbéknek gyors
Jelentdségiik,
. hémérsékletre

J'!L

ﬂa;i-hﬁtésre vonatkozd adatok

*k &y (frekvencia) tirisztorokndl van
Kiilonbiz8 frekvencidkra, meghatdrozott Py
éa feszﬁltségigénybevételre vonatkoznak.

.. ..
’:ﬂ didddkéval egyezbel (vad.

.- M
¢ “g;isztorok szerelése &g karbantartdss

I.fejezet T«pontjival),

f;qiijdf:éhoz hésonlé (ved. I.fejezet 8.pontjdval) azzal g
g 55.21 el, amit a gyijtddranksr végfokozat, tovdbbs s did=-
‘#nal sok esetben Gsszetettebh védSkepcsolds kialak{tdsa
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. Dinamikus jellemz&k, Bekapcgolda, kikapcsolds
5 gviditések
Sratlase o Iy m4 tartédram felsS hatsgr
Pozitiv zdrds, zdréird Ltéirdn 5 o A dinamikus tartédram
- mA pozitiv zérddram (ai/at) .. 4/us kritikus drammeredekség
D rd e ” -
T mA zéréirdnyd dram Trpu 4 28rdirdnyd dramcsicg
| N A nyitéirdnyd dram (pillanatérték) e L Eef?pcqi ¢8 nyitéirdnyt veszteségi
i eljesitmény
T
5 térdram ) )
ITAV(I) A tartdés ha t; tgd s gyujtdakéséasi iq8
3 -'ha BI. rd I
T A eg:,reanar«azllca i tq 8 8zabaddavdldsi 144
114 zé
Ipovy A LI, SRR B PAs zdvdskésési t51tés
hatdrdram effektiv érték i
Ireus(r) * ) du kritikus fesziiltségmeredeksdg
tartés effektiv dram
1 A
TRMS L,
A ltkSdram hatdrérték
Trsu ,
Siadt Azﬁ hatédrterhelési integrédl vezérlddram
A terhel&lran & PElAvEE o16tE /dt Afus a vezerlSdram meredeksége
Lo vor . ,
T(VOR) . cogitty giréZenstiad A legnagyobb vez., dram csucsérték
3 legnagyobb megengedeti pozitiv periédi- 4 legnagyobb vez. &gram effektiv érték
Upru kus csicszdrdfesziiltaég p mA nem gyujté vezérlddram
tt negativ periddi- ] ]
legnagyobb megengedett mA tééram fels§ hatdr
Urrm v kuingﬁﬁcszardfeszhltseg gyuj am
nyitdirdnyi feszilltesdg (pillanatérték) v nem gyujté vezérlifesziiltadg
u F 4 ” 4 e
! v nyitéirdnyd feszilltség (hatﬁ;értak) v Eyujtdfesziiltség felad hatdr
u 4 ” :
T(I) .. v legnagyobb negativ vezérldfesziiltad
a v kilszdbfesziiltaég gnagy g g
(T0) L. 1% L megengedett marx. vezérlSksri vesztesé-
T mSt helyettesitd ellenallas g1 teljesitmény
' W tsszes veszteségi teljesitmény
P : .
rot W nyitéirdnyd veszteségi teljesitmény
Poav (k5zépérték)

kGrnyezeti (hUtdkbzeg) hémérséklet
c® hézh8méradkl et




> B8
0

F Smér it
{¥d C N héméradklet q
I5(1) c° PN h&mérséklet, fels§ hatér v,
3; c° tdroldsi hémérséklettartomdny Vy

' Rip K/W héellendllds (4ltaléban) o

RthJG K/W bels8 hfellendllds N
RthCK K/W dtmeneti hfellendlléds -
Rinca R/W hiitftest hfellendlléds (&tmeneti héel-

lendlldst is beleértve)

tranziens hfimpedancia (4ltaldban)

Z(tn)

L enyac K/W tranziens belsd§ hdimpedancia
Z(4n)cA K/W hitStest tranziens hdimpedancia
K/W tranziens belsd hdimpedancia (imp. ii-

Z
(th)P zemre )

Egyéb jellemzlk

C QP kondenzdtor

Hz frekvencia

bl
F N gzoritders

- mestersédges leveglhités

G g suly

el.° dramvezetési szig

Nm meghtizdsi nyomaték

S
(S) = természetes levegdhités

ellendllés

t s id8§ (dltaldban)
periddusidd
révidzdrdsi fesziiltség

t/s
{/min
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csatlakozdgi feazilltgég (effektiy érték)
légez411it4s

folyadékazd11{t4g (viz)
folyadékniités




BSt 25

Nagy zédrbképességl normdl tirisztor 600 ... 1650 V, 30 A

Pozitiv és negatiy
2dréirdny

Periddikus ceicszdrd-
fesziilteség

Zarddram

Alkalmazds: hdldzatvezetett dramirényitékban (40...60 Hz)

Pélvezetl: Gtvozéases, diffuzids eljérdssal szennyezett szili-
cium

Tokozdg: fémhdz, csavaros bdzisttnkkel

Kivezetések: andd-menetes csap, katéd és vezérlfelekiréda~haj-

lékony kivezetés

o Upgy 600-16507
ID' IE 6 ma .3:1' =125 cﬂ' U

Urruy

Polaritds: haz - andd
Partds batdrira
R “ Trav() 30 4 & =90 ¢%, fé1szi-
dram eff. érték T nusz
i TRMS (I) 47 A

kS4ran Tosu(1) 4954 % =125 ¢°, ré18z1-
nusz

2
1%4¢ 6304°%g 125 0¥, B...5 da

drterh, integrdl

rényi fesziilt-

& u
Z0bfesziilteég N

u
4 T0
yettesitd ellend]-~ s

Ty 8,9 m&l

1,95 v
1,04 v

=25 C°, 1,290 A
=125 ¢©

N .|

B ——— e

=125 ¢°

P

3?{{f ellemzsk
ge80188i viszonyok

(au/dt) .
1000 V/us

(du/dt) ..
200 V/us

Periddikus pozitiv és nega-
tiv celcgzardfesziilteég

Ubrm® Urmn

100 mA =125 ¢9)

HD=5 v

600 V
900 V

BSt 2540 56
2560 S6
2580 S6

BSt 2540 510
2560 S10
2580 810

25 ¢°
-40 ¢° 1

150 mA

200 mA T
T~ LAT

1200 V
1650 V

=125 ¢Y]
0:5 4 25 ¢
1.2 4 40 ¢° -1 A/us

2,5 s 35 =25 C°, Ig=1 4 -
- 1 A/us, uy=200V

0,5 A uD=-=18 '

25110 S6 25110 S10

egyendrami hatdrterhelhetfség hdlézati iizemben (40 ..

TAV
60 Hz)

HitS§- Hités HitSkdzeg Légszdl- | B
test hém. 51 1ités Vp ;- W g %’_:l‘}w
(ai/dat) . 50 4/us ¥ =125 ¢°, £=50 Hz
uE =(2/3) UﬁRM’ ITH =90 4; RC tag &1tal
okozott bek, i
dramcsics ITH(RG} =80 A

To= 14, ai /dt =1 A/us

21 A 16,3
27 A 19

24 A
33 A

23 A
30 A

45 ¢° -

HK 10 (S)
15 ¢ /8

(F) 35 ¢°
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BSt 25

Megiegyzéa BSt 25
KEritikus fesziiltség- 4
meredekség (au/dt) ., Zermikus adatok ,
BSt F25...56 200 vﬂuﬂ U, =0, 67 U _ !hrtdﬂan meﬁrn§6dett egjervzéa
1000 V/pus =0,33 Uppy klet  9(I) 125 ¢°
!.t,sw h8m. tartominy s "
f BSt F25...510 1000 V/ius  Up =0,67 Uppy Béroldni néu. tarto see+125 ¢
3000 T.{,us =0133 m 3’ --4(},._1.150 CQ

BelsS héellendl1s
( &.=125 ¢°, fesziiltségnivekedés exponencidlis, nyitott ve- I = Benge 0,63 /W

zérllkior)
Szabadddvilédsi idd  iq 150 ps(tip) & =125 ¢%; -di/dt=
m .
uﬂsuRZO,6T UDRH” Gd 5 hitéteatre 8zereldy
=0,6T7 U ; 9
7 mm
ITM=30 A 55 2 525&-?ez.e1ektr6da
n/s 50 Hz, hit&test
VezérlSkiri adatok nélkiil
Eyuatéamm Tostui I 100 mA 9, =125 ¢°
ar -
GT J
200 mA =25 ¢, up =2 ¥ R(SY ¢ [ur]
300 wA =-40 ¢° 68/6 W 0,22
Gyiijtéfesziiltada Usp 1,5 V ¥ =125 c 150/6 W 0,10
felad hatar 2,0V =25 c A uD =27 220/10w 0,10
2,4V ==40 C°
Nem gyujtd vezérlé- I 10 mA u, =2V, ¥ =125C .
éram GD 5 m uD‘ O 5 U j . _ti H!.*ﬁm, 4‘]4.160 HZ; u B 5%‘ fE ﬁl
*2? “DRM 628 GQup szlilteégbiztonadgs
) »33 RC tag turéae +10%)
Nem gyijté vezérld- Uap 0,2V up = 0,5 Uppys
feazliltség 35 =125 GO
Megeﬁ edett max. ve- Iy, 5 A covicsért ék
zérl am
Ioett 2 A effektiv érték
Megengedett max. ve-
zérldkéri veszt.telj. GAV(I} 5 W hatérérték
Le obb nezgativ -
D e csicaérték

vezérldfesziiltaég UGRM 10V




- 94 - ' . - 95 -

BSt 25

WaARy/a

| /4

r7ﬁ_ "/ Nyitdirdnyi jelleggtrbék
(alsé és felsd hatdrjel-
leggdrbék)

Romogran
kiilonbézs

10

il Tranziens belsd hdimpe~
dancidk

z!'h]p
Zyme

o

X
=

tmény Jelleggbrbélk.
ég meghatdrozdsdhos

| : . [K . (]
o % b Ry [ el £
i 04 Im . 1}|!| 2 0’107 0’267 ,_g'
e 30 0,154 0,03 3
. | jiwﬁ%f 4 0,056 0,0032 i
| | [ 3
0 W s we 5 0,025 0,0012

Nyitdirdnyu veszteségi
teljesitmény jelleggor-
bék (DC: egyendram)

Nyitéirdnyy veszteségi teljes

82 egyendrami hatdr

hitéai feltételeknédl

BEEEEEEREERE
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BSt 25

ngedett érté-

{}5 ndzh8méraéklet mege
ke a nyitéirdnyd 4ram filiggvényében

(hdldzati Uzem, 40...60 Hz)

érterhelhet6ség a kodr-
géklet figg-
40...60 Hz)

Egyendrani hat
nyezeti (hiitSkozeg) hémér
vényében (nd1ézati Uzem,

-

Egyené?amﬁ hatarterhelhetdség a kir-
nqezetl (hitSktzeg) hémérséklet fiigg-
vényében (hédlézati iizem, 40...60 Hz)

Bemeneti jelleggdrbék

BSt 25



TFTLN 71N
Nagy zdréképességi normdl tirisztor 400...1800 V, 70 A Pozitiv és negativ Megjegyzés
zérdirany

Alkalmazés: hédldézatvezetett Sramird- . .
T nyitékban (40...60 Hz) Peridédikus celcszdrd-

fegziiltaég U U 00~1800
Tokozéds: fémhdz, csavarcs bdzigtonk- S DRM’ “RRM ¢ v o
= kel Zaroaranm Ips Ig 25 mA % =125 ¢°, DR
Kivezetések: andd-bdzistonk URRM
katdd, segédkatdd és ve=
zérlfelektrdda~hajlékony Nyitdirdny
kivezetés 7
Polaritds: andd - hdz Tartés hatdreranm Loay 70 A ¥ =85 C°, rélezi-
o e (1) ¢ nusz
Hatdrédram eff. érték LoRus( 1) 200 A
Lok&4ran Trsu(1) 2000 & 9 =125 c®, félaszi-
nugz
Hatdrterh. integrdl I:i?dt 20000423 =125 ¢°, 10 ms
gg;téirényﬁ fegziilt-
: Un( 1) 1,88 V =25 %, i,=400 A
Periddikus pozitiv és nega- (du/dt) (du/dt) Kiiszdbfesziiltsé u
tiv csucszdrdfesziiltaég BE e | & (10) 1y
Unnnr Urru 50 V/us 1000 V/us ;:%ttesitﬁ ellen- =, 2,5 mdL
| 400 V T71N 400 BoB T71N 400 BoF - .
600 V &£00 BoB 600 BoF P
| 800 V 800 BoB 800 BoF | ‘artédram I 200 ma & =25 €%, =6 v,
‘ 1200 V 1200 BoB 1200 BoF im=1,2 A
1500 V 1500 BoB 1500 BoF  Dinamikus tartddram Ty i 620 mA & =25 ¢°, u.=6 V
1800 V 1800 BoB 1800 BoF ' =14, T .
. 3 ™~ ’ G=O’75 A
it gl bl bl Tullibunts wEaHbER T4 Ujtdskéséai 1d§ tgd 4,5 us
Lpay e€8Yyenaramu hatdrterhelhetoseg zatl tUzemben (40 ... itikus drammere-
60 Hz) i (di/dt) . 150 A/us
- '_ l{*eEZﬁlt-
HOté~ HGtés HitSkdzeg Légszdl- s e s cg {du/dt)
| test bém. 9, litds Vg == '71N. . .5 T 50 Vus
/1N...F 1000 T/us D = 067 Uppy
K1,1 (8) 45 c° - 43 A 44 A 41 A 354 8ddAy 4] da4
\ e aS.'L ids t 800.0160 i { )
()  35¢° 15e/s 854 904 8lA 634 : 1 ps tiplkus értek

uD=uR=O,67 UDRM
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T71N
T™71m

Vezérlikidri adatok Megjegyzés ,’“’F [
0 —+—1

Gyujtddram felsd 5 | |

hatér IGT 150 mA -ﬂ"j =25 C°, up = 6V |

Gyujtéfesziiltség Nyitéirdnyd jelleges

felsd hatér Ugp 1,4 7 % =25 ¢% uy =67 & EgUrbék
oo

Nem gyijté vezérld- ; g &¢ tipikus jelleggsrbék

sra Tep I U wies O 4 b: hatdrjelleggsrbék

Nem gyujtd vezérld-~ =

fesziiltség U =0,2 V ¥ =125 ¢ »

GD J

Termikus adatok

Tartdsan megengedett ] - i

PN hémérséklet g, 125 ¢° AT A

J(I) o [T

Uzemi hdm. tartomdny -40...+125 ¢° =B |

Térolési hém. tarto- 0 LT

niny ¥y ~40...+150 C i

Bels§ héellendllds Ry gn 0,36 K/W Am;__. T Tranziens belss HBirifen
~ EANE L ] dancidk

Mechanikai adatok S| -thﬁLL!T__-r I

P s s ‘T a — ':'.L‘—L' I..--—.,...—-—'I FI:.-!.-

Meghtuzasi nyomatek Md 20 Nm A_H:L% f_§f?dm T

Sualy 150 g

Kuszdut 14 mm

NyitSirdny veszteségi
teljesitmény Jelleggtr-

2 e bék
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Nyitdirdnyi veszteségi
teljesitmény jelleggir-

=103=

bélk

g, hdzhémérséklet meg-

engedett értéke a nyités

irdnyd éram fliggvényébel

(hdldzati tizem, 40...

. 2«60 Hz)

i
al

i

T, hézhémérséklet

engedett értéke a nyit

irdnyd édram fliggvényebd
(hdldzati lizem, 40...
+eeb0 HZ)

dzesr

s
TV

jamik
NN

71N

Tilterhelési Jelleggtr-
bék

Terméaszetes levegéhiitéa:

(S)

HitStest: X1,1 =45 ¢°

Tuilterhelési Jelleggir-
bék

Mesterséges levegShiitéds:
(F)

HGt8test: K1,1 ¥=35 ¢°

Hatdraram jelleggtrbéx

a: eldterhelés nélkiil

b: tartds hatdrdranm eld~
terh. utdn

—: KL,1 (5), =45 c°
—=: K1,1 (F), =35 c°
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T221N
i
TTIN

Negy zdrdképeaségi normdl tirisztor 600...1500 V, 220 A

13

b Alkalmazds: hélézatvezetett dram-
/ irégyité§han (40...
'ER 8] HZ
;o r s a ki- "
24rdskéséel 81868 8 B Tokozds: fémhéz, sik bazistomk-
kxapcsolasi drammeredekseg kel

Kivezetémsek: andd-bdazistonk
katdéd, segédkatdd éas
vezérlidelektrdda-

~hajlékony kivezetés

Polaritds: andd - hiz

I% Bemenetl jelleggdrbék
=G (up = 6 V)

o '\——=
o |

MG 295

1__1 Tmp.id8 [md] :

' 170 1 0,5 Gl Periddikus pozitiv és nega- (du;’dt)cr {dufdt)cr
(W] : 1Yy csucszirdfesziiltség
Peav(I) ¢ Unru 50 V/us 1000 V/us
150
d 600 V T221N 600 EoB T221N 600 EoF
800 V 800 EoB 800 EoF
1000 7V 1000 EoB 100C EoF
1200 V 12C0 EoB 1200 EoF
‘ A 1500 V 1500 EoB 1500 EoF
Gytjtéskésési idd a

..';zf”‘_' zérldéram fiiggvény 6belt

i ;iQ-—~= r egyendrami hatdrterhelhetfség hdldézati iizemben (40...
== S e e e e e ( .225 €O, igy=30 AJ 60 Hz)
20 | i ':__:_;\ _I_'LlLI $
{EEE T o navdrjellessthe L ey TR e b
f W e p: tipikus jelleggoFs . 2 :
== g (8) 45 ¢° - 94 A 96 A 89 A 76 A

(P 35 ¢® 15 1/s 220 A 224 A 200A 155 A
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TEE].H ma21H
Pozitiv és negativ Megjegyzés Vezérlfkéri_adatok
zéréirép_,g Megiecvzda
Periddikus cstcazdro= - Egﬁjtééram felsé ha-
fegziilteés Upgir URRM 600-1500V Lam 200 mA g =25 c° 6
- o v = v
y - o jtbéfesziiltaé - J g
Zarddramn Ins Iz 50 mi -B:i _%25 ¢”; Uppue 85 hatdr g fel "
RRM . GT EV %=25GO’UD=6V
gim gyijté vezérls-
N am
Nyitéirany Iep 10 mA gy =125 ¢°
Partés hatérdram T 220 A & -g5 %, félszi- Nem gyujté vezérls- | J
TAV(I) ¢ ’ feaziilteég
nusz UGD 012 ') & = 125 {:D
Hatdrdrem eff.érték Ippus(r) 420 4 J
nusz Partdsan me
p . p : AN mege edet
gatérterh. integrdl (i°dt 1630004%s =125 ¢°, 10 ms BY némérecklet % 125 ¢°
Nyitdirdnyu fegziilt= 5 ] (1)
868 U 1) 1;75 ¥ =25 €2, 1,=800A Uzemi ném, tartomdny St iR 6P
Kiigztbfesziiltaég U(10) 1,1 V :g;;lasl hém. tarto- "
oz e 0
ﬁelyette31to ellen- BBe18S h PR S 40s..+150 C
4114s T 0,75 mSL bellenallas Ripyo 0,116 E/W
N : " Mechenikai adatok
Dinamikus jellemz0k s hanikal adatok
Tartdédram IH 300 mh 33 =25 C“, uD=6 v ::Iltderﬁ F 5500 N
ipgele2 A B Y 1 G 620 g
r ﬁﬂﬁﬁut 0
mm

Dinamikus tartédram IiaT 1,2 A
Gyujtdskésési iaé tgd 4 ps
Krit%kus fesz.mere-
dekség (du/at) ..
T221N. .. B 50 V/us
T221N.. F 1000 V/us

Kritikus drammere- . o
dekség (dl/dt)cr 150 A/us ipyg = 800 A
1004+ « tipikus érték,

Spabadddvdldsi 1dadé  ta
e2a200 u8 uD=uR=O,67 Upgo
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T221N
T221H

Nyitéirédnyd jelleggdr-
bék

Nyitéirdnyd veszteségil
teljesitmény Jjelleggir-
bék

a: tipikus jelleggtrbék
b: hatdrjelleggtrbék

az4 T \ it ] l
‘Enw] it —l— i w il H - hézhémérséklet meg-
tume | —om O R e t
: il L]Lm i engedett értéke a nyitd-
- | lll’- S :..-:; === Tranziens bels§ himpe-= irdnyd dram fliggvényében
BERRINL g S o == = mii 2 o . .
N S? M  dancidk (hdl6zati tizem, 40 ...
aoe N o 5 //_ e 60 HZ)
o4 . l’_lE
01 2 4 o W 40 100 200 "':f_ ] sA"‘___—I“’
feoo—onm— ™ e T —

Ipay. [a] —==

| j
~L [ -l a ;
S g e & . hédzhémérséklet meg-
__X\%jg*;a, Y : érté it G-
i tdirdnyi veszteségl = | A \\\?“‘-\‘*H\‘- EDERAELY nicke BNYS
Fyi AN . . \\K‘::B-Tb-,ﬁ"‘:*i irdnyi éram fiiggvényében
teljesitmeny B | NGNS [ (nd16zati tizem, 40 ...
bék - N LR N ™Y
Ty 1 = ae ED Hz)
_: JA' 0 w.. .90 llEO E’
° = he 1ravia] —= i 80 . o | ' 7 anln J 220
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Tilterhelési jelleggér-—

bék

Természetes levegShiitéa:

(5)

Hat&test K055

T@lterhel
bek

égi

s (o]
%-#5 C 1

jelleggdr-

Mesterséges levegfhités:

(F)

Hitotest

Hatdrdram jelleggorbék
(ug = 0,8 Uppy)

a:

terh.

K055

elfterhelés nélkiil
b: tartdés hatérdram eld=

utéan

2]
q;L=35 ¢

I

T

B0 A

- 111 -
T221N
Jr— SHEN
of e T
e e
ol y |__|_| P [%’LJ,f_ﬂ.Jf_—J;ﬁ‘r'ﬁ 2éréskésési t51téa a ki-

kapcsoldsi drammeredek-

ffj gég fiiggvényében

! T 7

-

53. ! 3'8{1_, >3

™

&

SR o s

Bemeneti jelleggirbék
(up =6 V)

10 1

0,5

P

cav(r) W =

40 80 100

(-9 h c

Gyijtdekéséei 1d8 a ve-

zérlfdram fiiggvényében
— -‘D i § —4

( -35 25 C%, 15,,=100 A)

a: hatdrjelleggirbe
b: tipikus jelleggdrbe
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T45F

T45F

Nagy zdrdéképességl gyorstirisztor 400 ... 1200 V, 45 A .
Fozitiv és nezatiy

' o Megiegvzés
=k W Alkalmazés: kényszerkommutdcids, il- Eé{é&;ﬂgl &
oo Y%’ < 1efge nagyfrekvencids &
' Wil ra;iréngitékhan ;::;gg%:gg catucazdrs.
A o Uprir Upgy  400-12007
Tokozes: fémhdz, csavarocs bdzistonk- Zérédran
~ = kel | Ips I 25 mA 8 =125 ¢°, ¢
- ; DRM?
Kivezetések: anﬁ&-bazistgnk. S E UﬁRM RM
katdd, segédkatdd és —— .
vezérldelektréda-hajlé- Hyitdir
kony kivezetés Partss hetdrs
tardram T
Polaritéds: anéd - hdz TAV(I) 45 4 EE =85 ¢°, félszi-
Hatérdram eff. értdi ITHMS(I) 6.4 nusz
Lb-kﬁél‘am ] '
. .
TSM 1200 4 33'=l25 c°, rélgzi-
-1 s ‘ . nusz
iHF:;FETh' integrdl (1244 72004%g =125 69, 10 ns
(AJliolranyl fesziilt- £
- Seg u
Periddikus pozitiv és nega- (du/dt) ., (du/at) .. (I) 2,2V =25 (9, 1p=1504

tiv csicszdrdéfesszliltség ﬁﬁszﬁbfeszﬁltaég

A 1 - u 1,3 v
S T 50 V/us 00 V/us gf%getteaita ellen— (T0) :
® " Tp 5,1 mSk
400 V T45F 400 BGB T45F 400 BGC i
600 V 600 BGB 600 BGC ==Hamilkus jellemz{i
800 V 800 BGB 800 BGC B s .
1000 V 1000 BGB 1000 BGC - N H 250 mA 33 =25 ¢°, up=6 v
1200 V 1200 BGB 1200 BGC Hamikus tartédran Iram 1,1 4 ¥ =25 ¢°, u.=6 v
L TS J D=
% BetGjel: G 7 & D v'ﬁfkegéﬂ 60 ted 455 pus
. E; us fesz.mere-
va bz 20 =5 20 25 s (du/dt) u, = 0,6
- T T45F, . .1 o D = 9267 Uppy
¥ egyendrami hatérterhelhetfség hdldzati lizemben (40 .« 3 “se 50 ?ﬂua
TAV T45F, ., ¢
| 60 Hz) k) 400 V/jus
- 1*%;"“ drammere~
HGt6~ Hiités HGtSkdz. Légazdl- 4 (Bt e ks, ‘ _
test hém. -31 1itds Vy 1_$-~;’T“"| o i % - fdl;"dt}cr 120 4/us img = 250 4
D& g 2 |
: . i =0?:;ésl idé tq 15230 us  tipustél flige
K1,1 (8) 45 co - 28,54 27 A E:,Ei 33,.~ - 207 Uppyr) (ved. a 112.01dal
Kl,1 (F) 35 C 15 L/s 51 A 55 A 4 tdbldzatdval)
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Vezérldkidri adatok

Megjesyzés

T45F

Gytujtédram felsd hatdr 150 mA 3_3 =25 9, uy = 6
Gyujtofesziiltség felsd 3
Nem gyujtd vezérlddram 5 mh 95 =125 C9 T
Nem gyijté vezérldfe- 5 yltoirdnyd jelleggsrbék
szlilteéy 0,2 V =125 C
a: tipikus jelleggorbék
Termikus adatok b: hatdrjelleggdrbék
Tartdsan megengedett 5
PN hémérséklet 125 C
Uzemi hémérséklet tar- ;
tomdny ~40e se+125 C
Téroldsi hémérscklet i
tartomany 3 =40, 40 +150 C
Belsd héellendllds B 0,467 K/W ;

NEI B Br i

Mechanikai adatok

Tranziens belad héimpe~
dancidk

Meghizdsi nyomaték

Sily G 150 g
Kiszdut

10 20 40 100

Nyitdéirdnyu veszteségi
teljesitmény jelleggor-
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T71F

——

T45F Nagy zéardképességil gyorstirisztor 400 ... 1200 V, 70 A

Alkalmazds: kényszerkommuticids, il-

letve nagyfrekvencids
dramirdnyitdékban

7érdskéaési t51tés a ki- &
kapcsoldsi srammeredek=
aég fiiggvényében

Tokozda: fémhdz, csavaros bdzistidnk-
kel

Kivezetéagek: andd-bdzisténk,
katod, segédkatdéd éa
vezérlfelektrdda~haj~
lékony kivezetés

o o £ F S

[w!
ot | @ 8 B %

Polaritds: andd - hdz

Bemenetil jelleggﬁrbék
(up = 6 V)

Beriddikus pozitiv és nega- (du/dt) .. (du/at) .,
i1V¥ cslcazaréfesziiliség

DRI URRM 50 V,’/u.s 400 V//us
400 T TTLIF 400 BEE TT1F 400 BGC
600 V 600 BGB 600 BGC
800 Vv 800 EGB 800 BGC
1000 V 1000 BGR 1000 BGC
1200 V 1200 BGB 1200 BGC

3etfijel: ¢ F E D

Gyﬁjtéskésési id6 a V&S '1{&“@ p® 252 i o

Lér184rean fiiggyényoveR
( ¥;= 25 % Img 19

. egyendrami hatdrterhelhet8ség hdldzati iizemben (40 ...
60 Hz)

a: hatérjelleggdrPe

1 611 egg0rPe Hités HOt8koz. Légszdl-
p: tipikus jelle

hém. 33 1itds TL l.g}ﬂ

L

%%::#hv %:::%&w
0 w°

X8) 45 ¢° = 36 A 37 A 34 A 284
() 35¢° 154/8s T4 A 75 A 684 54 A

y
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T7T1F
o B Lz " 5 5 T71R
sz;FIT és negativ Megjegyzés EEEEZLQEEEE_EEEEEE o
zar 11’8_1_1;_.'
Gy - Me [}
Periddikus cstcszdrd- G:Ej::;ramtfelﬂﬁ hatdr Iop 150 ma g =
feszliltség Upgi Upmy 400-1200V hop o oteaziiltadg te1g5 ] j =25 ¢°, up=6 v
Zérédram T, I 30 mA 9 =125 ¢, U ; GT 1,4 v
D* R h| e * “DRuW?® Nem gyijts vezérlédran I ’ =25 C”, uD=6 v
Nem eyijts vezérisre- OO omA .15 o
Nyitdirdny i U
_— _ o
Tartdés hatdriram Toav(T) 70 A 9; =85 C~, fél~ Termikus adatol
szinusz —
o i p Tarts
Betérdram eff. érték Ippyq oty 200 A PN hsgggsgﬁfggaedatt -
LokG4ram I 2050 A & =125 ¢°, ré1- Uzemi héme i(r) 125 ¢°
&l J 8zinusz tomany omerséklet tar-
Hetarterh. integral  (i%dt 21000 AZs =125 ¢°, 10 ms Téroldsi hémérseéyiet ~40...+125 ¢©
Nyitéirdnyd fesziilt- ] - riomany Py
ség 2,6 V =25 ¢, i.= . S «40. ., o
: Un(1) ’ R A- T Belsd héellens1149 R +150 ¢
- thJc 0,261 K/w
Kiisztbfeszliltség Y 10) 1.5 ¥ U 8 s F
f€chanika adatok
Helyettesitd ellen- -
s rp 2.8 L9, leghiizdai nyomaték M 5
3 d O Nm
: 11y
Dinamikus jellemzdk U8z 80+ 150 ¢
. _ o T 14 mm
Tartédram Iy 250 mA SE =25 c", uD-6'
Dinemikus tartédram  Ip,q Lok & 35 =25 C°, up=6
Gyijtéaskésési 1d8 tgd 4,5 pus
Kritikus fesziiltség
meredekség (du/dt)cr uﬂ:O,ET UpRM
T71F,..B 50 V/us
T71Fe.sC 400 qu.s
Kritikus Arammere-
dekség (di/dt)cr 120 A.,J:p,a iTM = 400 A
Szabadddvdldsi id§ tg 15...30 ms  tipustdl fugs
(up=up=0,67 Uppy) (veB. & 119.04

t4bldzatdvall
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T71F T71F

“& 1 WATA! yAd

/ f A |

ir[2] — / Vg 12ec

T eod i y //

7 A P Nyitdirdnyu jelleggir-
> A bék
- iReas : A - tolrdnyl vesstesdg:
T / I a: tipikus jelleggidrbék t?lJesz_tmény Jelleggir—
) A 1]  b: hatdrjelleggdrbék bék

T
wal_ o T =R

| «9/0 hézhémérséklet meg-
S //;if:r"’?:-_-‘t&“ Tranziens belsd hSimpe= t.-:'ng’ed?t? értéke a nyitg-
024 < Cfiez= 0 ] dancidk Srényu dram fliggvényében
018 F——-— ;‘EE:':/E::,"TI/::’/ ] . I (halozati ﬁzem, 40 ..,
T 11312‘%::1 T T T ees 60 HZ)
Q08 ‘r‘ty.-"‘-'. ‘F

1 2 A 0 20 40 0O 2W0C 400 2 4 W20 40 w0

- ms

—— ——— —— A —

——

t

Traw [a] —

A

ERE)
D
i e . jd -

p - ij } L4 !f o 3/0 hdzh8mérséklet meg-

. » # - es | ] I T p—
, 2 mmehgrer T s

] eljesitmeny jellegg0f ., NN hil] . .
AW/ T | Ty TSy arem flggvényében
T 111 (hdldzati tizem, 40 .o,
T .o 60 HZ)

Tray (4] ——em-
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1 r

20w

=

e

103

t{us]

Diagram a bekapcsoldsi és nyitdirdnyu veszteségi teljesit-

dgdhoz

hatdroz

L4

meny meg
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T71F

Zérdskésési tsltds a ki-
kapcsoldsi érammeredek-
8ég fliggvényében

{1,) D E F G

[uAs) l 110 135 170 185

=di fat [Atns] ————

Bemeneti Jelleggtrbék

(uyp = 6 V)
Imp.idé[mg:
o b c

1 1 0,5 0,1

Poav(r) 0] :

40 80 100 150

Gyujtdskésési id6 a ve-

zérlddram figgvényében
o .

( 193_25 €%y dpy=30 4)

hatdrjelleggdrbe
tipikus Jjelleggérbe
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III. TRIAKOK (kétirdnyd tirisztorok) Y & STy

tipusok is, amelyeknél g IT
tas be gen kdvetkezik

Aramkori szerepe alapjdn a triak két, ellenpdrhuzamosan
kapcgolt tirisztornak felel meg. Legtobb jellemzdjét a ti-

A hatdrsr

risztorra megadott jellemz&khoz hagonldan értelmezzik, a ko-

; yui) dram leg~
értéke, amely 41landd Uzemben g
sem léphetd ty1,

vetkez8kben ezért csak az eltéréseket ismertetjiik: Jef o 00 Tt o Bedett
e

legintenzivebb hitds mellett
Jelélések, polaritdsok:

71, T2: fddramkdri kapcsok Eﬂiézé{ﬁﬂ_iﬁi&ﬁﬂﬂﬁEﬁﬂ

72 g——a— G : vezérlfelektrdda (gyij- Vzemza
*iTs*ip . . Var egetén gz 50 .
téelektrdda) Hz~es szinuszalaky (a1 <
’ ] legnagyobb megengedett csucsértéke az 148 ry Jopeitel dram
Uy Uggveényében,
U Z% G *iG Kritikusg fegoi e
D 5 L ‘eazultSéngI‘EdEkSég (du/dt) :
“ 1“- cr

T e—

anig a félvegets Szerke- .
Az ellentéteg irdnyd dram ek-
othoz tartozg statikus érté.

Gyujtas:
A T2 f88ramkdri kapocs és a G vezérlibelektrdda - T1 fd&=-
ramkdri kapocshoz viszonyitott - fesziiltségének polaritdsd=
t31 fligg8en dltaldban négyféle gyujtis lehetséges. Az dbra
szerinti gydijtdsi negyedekben a gyujtdshoz sziikséges vezérlé
g1 teljesitmények azonban egymdstdl killonboznek. Legnagyobbd

:zempontjébél pozitiv,
Rekapcgol 495+t okozhat ja

A triak kritikus fesziiltgé

nd;ységrendekkel kisebb.

gmeredekgége g tirigztorénsl

Ug

r  —
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SKU 10

Kigsteljesitményd triak 500 ... 600 V, 10 A

Alkalmazda: dltaldnos célokra, kisteljesitményd fogyesztdk
kapcsoldgdra, illetve teljesitményvezérlésére

Tokozag: mianysghdz fém bdzistinkkel
! Kivezetégek: fémzdszld; csatlakozds forrasztdssal

Tl
G
T

= ——15.8 mox.—

Periddikus csiucs~ Nem per.csucszird- (du/dt)*
zarofesziiltség fesziiltség Upsut : cr
U

Tipus

DRM

SKU 10/05 500 V 500 V 4 Véus
10/06 600 V 600 V 4 V&us

hatdrterhelhet8ség: 10 A (teljes szinuszhulldm, hiz=-

hémérgdklet ¥ = 99,5 o)

Irrus

% el8zetes dramvezetés utédn

’l"
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______-----lllllllIlIlIIIIIIIIl|||l||||||II|IIIIIIIIIIIIIII

Zards]i Jellemzdk

Per. cslcszdrsfesy U
Nem per.cadcszsrd- PRl S
fesziiltadg U

o DSH 500...6OOV
Zarddram
Fe ID 0,5 ma

9 =85 %, up=q00 v

Vezetdad Jellemzdk

Hatdrdram err, érték I

Lok8dram Rus 10 A

ITSM 90 4

Hatdrterh. integrsl J’i-?dt 40 A7y
lyitdirdnyy fegz, Unp 1,65 v
b

¥, = 99,5 ¢©
33 = 110 ¢°
= 110 @°

L}

25 CO’ iT=15 A

Kﬁszﬁbfeszﬁltsé
: g u 1
gf%ﬁettesitG ellen- (20) ooy "o
as
T 35 mflL = 110 ¢°
Dinamilkus jellemzék, -
kapcsoldsi viszoggok
Ta, 1
.rtdaram I, 50 mA & = 25 9
Dinamikug hatardram I 60 ma ;
.gzétikus drammeredek~ TAT e
: (di/dt)
Kritikus feszliltség- or 20 Mp o )

Meredekad
aég (du/dt)cr 50 V/us

i

_Eggérlﬁkﬁri adatok

Gyiitédranm felsd hatdr 7T

L.,111, &g IV.negyead ot

35
: IT. negyeq 50 zj
Wujtéfesz, felsd hatdr Uap
L. ,ITI, é3 IV.negyed 1,5 v
II.negyea ' 1’5 v
oS8, mAX. vezdrls_ ’
.11 vesztesdgi tglf “loary 0,5 W
JE€81tmény P
oM 5 W

5 =25 ¢°
= 25 Co “
s = O
¥ =25¢
= 25 ¢°
kdzépértéx

colicgérték
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SKU 10
Megiegyzes
Termikus adatok
5 det?t o
Taritosan megenge 10 ¢
mgx. PN némérséklet 85(1)

{zemi hém. tartomany

Tdrolasi hdm. tarto- y,
many

"lLC)o L *':L]'() (}()
4040 «+125 c®

50 Hz=ecg S zinu-

4118 0,75 K/W :
Belsd ndellendlles RynJc , 0 ats
Haz~hit&test dtmene-
ti néellenallas RincK i
i K 1
névezetd pasztdval O,i o
nivezetd paszta nélkil 1,
5114 PN szer-
Héelleqallas“a R
kezet €8 & kérnyezet R s o K/¥ Egabad porrs,
k8z0tt th =
Mechanikal adatok
56 G 2 g
o kbe 1,2 mm
Kdgzout ° e )
Razasdllisdy

m——

Nyitdirdnyu (vezetési)
jelleggorbék

-~ 131 -

SKU 10
10! - -
o -
_E =
4 1 Ll
] T 1 l
T !
it T
M=V ANVAN= Rkl
1 iL 4_:[ 41 W }
T L 1L ]
4
ﬂTLT_! H
K= =
ot |
-
: -
zuhh ! %:
- Lo THIE
wt ot w? ot ot ! 0w 5 10?

Tranziens belsd héimpedancisdk
félszinusz és gzinuszalaky &-
ramra

Nyitdirdnyd (vezetégi) veszteségi teljesitmény jelleggbr-
bék. Nomogram & terhelhetdgég meghatirozdsahoz kiildnbozb

hitégi feltételeknél

10 w0
i 1 o
l 102
L F1oa
t 104
o £ [
L1005
L
106
L
107
-
r‘oa
109
°c
5 10
°C 150 ¢
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SKU 45
SKU 10
Nagyteljesitmény@ triak 600...1400 V, 45 A
Alkalmazés: dltaldnos célokra, kidzepes teljesitményd fogyesz- J
._l ST T T ték kapcsoldsara, illetve teljesitményvezérlésére
. ==- - Tokozds: fémhdz, csavaros bdzistinkkel t
-=-==-- Kivezetégek: Tl ég G - hajlékony kivezetés |
.--- . — T2 - bazigtonk |
B . “I.I i
— 14 ~ ~145 { .
|-
€
Lﬂ‘z - !
= ;#--§E—'Z:?“’ -+ - 8
TRMS T" R = .

Me

fektiv értéke a hdzh8mérsek=

|
s
A hatérdram ef i
Kilenbozd dramvezetesi

let fliggvényében, l

gzdgeknél .
. Periddikus csucs- Nem per.cgicszdrd- #
Tipus B % £ : (du/dt) ‘
zardfesz. UDRM fegziilteég UDSM cr - 1
s SKU 45/06 600 Vv 600 V '
1 45/08 800 V 800 V
|
— — T 45/12 1200 v 1200 V 10 V/us |
oo | Rl ‘ 45/14 1400 V 1400 V
-} i T l
Lorus hatdrterhelhet8ség: 45 A {(teljes szinuszhullém, hdz~

hémérséklet & = 85 )

| 12 A -~ K5 hit8testtel
| 17 A - K3 hit8testtel g o .
| 30 A ~ Kl.1 ?S{étest- =4 C
15K84ran hatérérték az 1d8 flggvenye- »
deti értéke 125 cO). A jelleg- wm ellzetes dramvezetés utdan
u éram cgucsértékére vo- |

Korny. hdm, : '

' Logi
ben ( ﬁ’a kez

gdrbe & gzinuszalak

natkozik |
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| z = 135 o
! SKU 45
SKU 45
Zirdsi jellemzfk Megiegyzés
Per. csicszaréfesz. Upgy ~ 600-1400 V Termikus adatok
Nem per. csicgzdréfe~ Tartdsan me Megjegyzés
s < _ negengedett :
| sziiltség Upgyy =~ 600-1400 V ) max. PN némérséiler %) 155 O
Zardiram I 20 mA & =1 = . .
ﬂ D i 2> C7y uy UbRM Uzemi h&m, tartomdny
' s £ ~40... 0
B i ¢ Téroldsi hém, tarto- & +125 (¢
' Vezetésl jellemzOk many s
I B F AR =55 «+125 CO
Hatdrdram eff. érték Lymys 45 A ¥ =85 c° 186 héellendll4s Rypra 0,6 K/W
Lok&dram T e 400 A 9 = 125 ¢° e 50 Hz-es gziny-
TSI J Haz-hittest dtmene- 8208 dram
Hatdrterh, intesrdl (12at 800 A%s = 125 ¢° ti héellend114s R, 0,2 K/Y
hCK s A (M, n .
' Nyitéirdnyd fesz. ug 2,1V =25 ¢°, 1,=100A q Ayomatékkal
e . . o . meghuzva )
Kiiszobfeszliltaég Uemgy 1,6V = 125 C lMechanikai adatok
Helyettesitd ellen- , PP
| d114s T 6 mdd = 125 C° leghlizdsi nyomatéx I, 4e.6 X
. ® e m
| Suly a
Dinamikusg jellemzdk, Kiszdut 45 &
xapcsoldsi viszonyok Rdzds411684g ~§Omm/ 0
/s
| Tartddramn Iy 200 mA %ﬁ = 25 ¢°
Dinamikus tartééram Trup 500 mA = 25 ¢°
Kritikus drammeredek-
ség (di/dt)cr 50 A4us 50 Hz
Kritikus fesziiltség-
meredekség (du/dt)cr 200 V/us  elfzeteg dramve-

zetés nélkiil il

Vezérlékdri adatok .
|

Gyujtdédram felsd hatdr I,g l

| - o)
1.,III. és IV.negyed 200 mA & =25¢C
I1I,negyed - :
! Gyujtéfesz. fels§ hatdr Ugp N o '
I.,III. és IV.negyed 2,5 V s =2 C
IT.negyed - .
Megeng. wax. vezérld- P(GAV) 2 kozépérték !
kdri vesztesegi tel~ L, |
10 W csucseéertek |
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SKU 45
r SKU 45
|
| o T T T T T | |
| Fswvas OV =
k | 150 i I ,‘5_4
. ]
|: Ziihlic : ' ol T |
| . 160 1. I Nt
II : O B B R e +
|| =z gl ik
| 50 B | Sl I
H ctqg ]
it [ i _T‘—'v—-v—]
oL o2y L] L L i [ e o
I 1031 1w T 0 s 10 ‘ T
| *ﬂ' 75 100 125 .u'é' ‘1j5°
Nyitéiranyu (vezetési) Tranziens héimpedanciak A hatdrdram effektiy i s
jelleggdrbek | séklet fii L ertéke a hdzhémér~ ﬂ
-€% Tuggvényében, kiillonbszd dramye.
zetési szbgekndl
|
| 9 il W P Y (% | S WESI
w I} | S ! o | |} [ T 1t - i
l 75 II
75 80 |
[ ¥
| - 85
a0
50 - 95
F |+ 100
'+ 105
25 ¢ i 110 |
1 S R E |
Frav !Lg‘zo ] ,II '
T 11 €
Lo12g

% ITRMS 25 50 A 0 B". 50 00 °c  1s0 I
Niyitéirdnyd (vezetési) veszteségi teljesitmény
, jelleggtrbék. Nomogram & terhelhetdség meghat é-
' rozasdhoz killonb&zS hitési feltételeknél

ITSM 16k8dram hatdrértdk az 1d§ fiiggvényé-
ben (& kezdeti értdye 125 ¢9),

be a Szinuszalgky &ram csucsérté
kozik,

A Jelleggtr~ |
kére vonat-
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IV, TELJESITMENYTRANZISZTOROK

Fozalmak, meghatirozdsok

JelGlésa:

ezet:
NPN szerkezet: PNP gzerk

B: bazis ¢: kollektor e

0 ) ] Usek.
amjelolések jndexei egybetlsek, Vagy haro?b%t -
: ott kivezetésen 4tfolyd aramot J

i4rombetis indexnél az elsl
amelyek kozott az araml ,

Az &r
Egybetls az jndex, ha az &ad
i : riéram).
1615tk (ple Lqt %ollékto e e,
4+ petd azt a két kiveze am /20 .
i i T .. kollektor ég bdzis k5zott folyo dram)
folyik (ple lpps

4 jeld i tég és a
dik bet pedig 2 misodik betivel jeldlt kfveze o
harmad'k nem megnevezett kivezetés kozstt 1évd kapcsolst |
harmadlk,
i i ks |
utal, Harmadik bet , ..
megnevezett, harmadik kivezetes gzabadon va ,lp
: nem ve b e
’ ; . kollektor-emitter maradekaramn nyitott bazils ;
Lopo? ) |
I, = 0
’ 3 et harmas
4sodik betidvel jeltlt és a nenm megneveaeut, :
R ¢ a met  me - :
dik kivezetés kozott ohmos ellenallas van (p CER

S i tg bazis ko=
kollektor-emitier maradékéram; az emitier es
o] R ellendllas van)
- tt, harma-=
. kollektor-

@

o 2 sneveze
g ; a masodik betfivel jeldlt es & new megn

etés kozott rovidzér van (ple Tegs

dik kivez
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-emitter maradékdram rdvidrezért bdzis-emitter dtmenet-
nél)

V : a masodik betilvel jeldlt és a nem megnevezett, harmadik
kivezetés kozdtt zdrdéfesziiltaség van (pl. Togyt kollek-
tor-emitter maradékdram zérdirdnyd fesziiltséggel igény-
bevett bdzis-emitter dtmenetnél)

A fesziiltségjelitlések indexel kétbetlisek, vagy hérombeti-
sek., Kétbetle index azt a két kapcsot jeldli, amelyek kdzdtt
1lév8 fesziiltségre & jeldlés vonatkozik (pl. Uop: kollektor-
~bdzls feszilltség. Hérombetiis indexmnél - az dramjeldlések in-
dexeihez hasonléan - a harmadik betd a mdsodik betiivel jeldlt
kivezetés és a nem megnevezett kivezetés k&zdtt 1év8 kapcso=-
latra utal (pl. Ucgg? kollektor-emitter fesziiltedg rovidrezdrt l
bdzis~emitter dtmenetnél).

Meghatdrozdé jellemzdk:

Az dramirdnyitdékban kapcsoléként alkalmazotit trsnzisztorok
kizdrélag szilicium alapanyagbdl kéaziilnek éas f8ként kdzds e-
mitterd kapcsoldsban miktdnek. Ha az dtkapcsolédsi folyamatok-
té1 eltekintiink, két szélad dllapotuk van. A tranzisztor

-~ gzabadon hagyott, vagy ellendllédssal, illetve zéréirdnyud '
feszliltséggel lezédrt bdzis-emitter 4tmenetnél zdrt dllapot-
ban van, a kollektor-emitter kapcsok kizdtt kis dramot ve-
zet,
- 8 bdzis-emitter dtmeneten inditott, megfeleld nagysidgu ve-~
zérlddram hatdsdra bekapcsol, nagy édramot vezet, & kollek-
tor-emitter kapcsok kozdtt a feszliltségesés kicsi.

Az dramirdnyitétechnikéban teljesitménytranzisztornak azo-
kat a kapcsolétranzisztorokat nevezik, amelyek kapcsolédsi tel-
jesitménye 500 VA-nél, megengedett U,, kollektor-emitier fe-
azilltsége 100 V-ndl és tartdsan megengedett Io kollektorérama
5...10 A-nél nagyobb. Eles hatdrokat természetesen nem lehet
kijelslni, az adatok csak tdjékoztaté jellegiek. A teljesit-
ménytranzisztorok kdzé tartoznak a killindsen nagy fesziiltség-
tiréafi, monolitikus kiviteld Darlington-tranzisztorok is.
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A PNP és NPN szerkezetek killsd mikddése (dramkdri szerepe)
k6z6tt elvileg nincs kiildnbség. 100 V-ndl kisebb fesziil tadgek-
re mindkét vdltozatot gydrtjék. (A csaknem egyez§ jellemz8kkel
kialakitott PNP-NPN pdrokat komplementer péroknak nevezik.)

A fesziiltaégtirés ndvelésével azonban a PNP szerkezetek gydr-
tésa nehéz és nem gazdasdgos. Nagyobb, néhédnyszor 100 V fe-
pziiltségekre ezért csaknem kizdrélag NPN szerkezetek dllnak a
felhaszndldk rendelkezésére.

Kivitel:

Teljesitménytranzisztorokban a félvezetd kristdlyt nagyszi-
ldrdsdgi fém alaplapra ~ rendszerint forrasztédssal - erfaitik.
Az alaplap a kollektor kivezetéssel fémes kapcsolatban van.
Maga & tranzisztor héz (tokozds), illetve az alaplap a jobb
h84dtadds érdekében rézb8l, vagy rezezett acélbdl késziil. A bd-
zigs és emitter kis ellendlléasu kivezetésel az alaplap furatain,
ilveg vagy kerdmia dtvezetd szigetel8kdn keresztiil csatlakoznak
a félvezetShdz. Felerdsitésiik rendszerint forrasztdesal torté-
nik. Az ilyen szerkezetd tranzisztorok kiildnb&z8 hitdtestekre
konnyen szerelhetdk, a benniik h6vé alekuld veszieség kis hiel-
lendlldson keresgztiil vezethetd a kbrnyezethez.

A tranzisztortechnikéban szokatlanul nagy dramok vezetésére
alkalmas vdltozatok kivitele a csavaros, illetve sik bdzis-
tonkd, vegy a tdrcsaszerkezet@ diddékéhoz, tirisztorokéhoz ha-

gonld.

Miszaki jellemzdk:

A megadott jellemz8k egy része abszolut hatarérték, amely-
nek tullépése a tranzisztor tdnkremeneteldt okozhatja. A vil-
lamos Jellemz8ket egyébként meghatérozott PN héméreékletre ad-
Jdk meg. A gyérték a teljes lizemi hémérséklettartomdnyban ér-
vényes adatok mellett olyan adatokat is k&zdlnek, amelyek a
legnagyobb megengedett hémérsékletre vonatkoznak.
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1. Feazﬁltség adatolr

c8olt ellenélléssal 19)
C

net rbvidrezéréséval U

: g . , CE értékl o >
z%s emitter dtmenetpe kangolt 5 nov?lhetunk. Ha a bg-
5e€ggel gz emltterdramo BE PErOIranyd feszifl.

¥ csbkkent i
UCEV, hatdresetrr. h ntjlik, g feszﬁltséget

CBo €Ttékig (kozel 8 kollektor-bg

emdllapotts] fig-
azaz g tranzisztor tonkre- [
etorégt okozhat, Ez utébbi

letéréat,

; Vagy elsddleges 1
v1sazafordithat6,

menetelét,

5 :
nmagaban nem 0KOg kdrosodigt

l.2 Legnagyobb megengedet+

~Upg

BAG S s .
2zis-emitter zaréfeszﬁltsép

Zisdramra &g kollekto

gékletre vonatkozd gg

at,
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Oeilaats) emitterd kapcsoldsban a kisjelld &dremerdsitésegysdégnyi-

Ly LA T silil g s

: . paaggillta et

s+ter maradék (telitesi) 2 == . : - :
, _éiii:ﬁﬂsihgg,“ﬂl éx (tel re csdkken (B = 1). A tranzisztorok kapcsoldsi tulaj~
'E'- = '-'.3 -

— s 2 g = a7 2§ 5 : fa L <
. {gztor bekapcsolt 4dllapotdban a bazid ¢ donségaira vonatkozdan csak tdjékoztatd adat.
J—“HDZ—L' + - " = = o A A A “-"‘; _|_:_{_.-.

e :vezetéaek kozdtt 1levo feaziiltseg. AGOL

" Kiveas L= - G R s o1 ++ PH hdmér- . oy
nd ¥t o é8 rollektordramnra, meghatérozott XN RO 3.4 Kapcsolasi idSk td’ tr’ ts’ tf

ipamrs €8 £02LER
sigal =" ’ &
dd - ;!‘ 070 :.'_!_davt rd ' . Fe
géxletre yona FLoze Adott vezérlesi feltételek mellett, adott kollek-

tordram (ternelés) kapcsoldsakor, meghatdrozott PN hé-
mérgékleten a kégleltetési idé8 (td), a felfutdsi vagy

S i S
b 1 - M~ T A D ‘\I'—||'_'I| r:“r:-'='£|\_l.‘.r g
legnagyobh MEEENC

C . dtkapcsoldsi id6 (t.), a tdroldsi id§ (t,) és az esé-
‘< g R itter '}—‘—‘TL-‘l » a Lf ok o . I P ’ -

réazhben 8% emit b h_ ot s g8l vagy lefutagi idé (tf) értéke.

akitdsdtol Tugg. =

kiale
e avarriil,
smamot hatdréramnak nev 2 LZUR

et oT - . G 3.5 Legnagyobb, tartdsan mezengedett vesztesépi teliesit~
' s ). impulzusuzemre, Voo ‘
re (egyendresmra), 1mMpu-z mény Pn

- lzusra vonatlcozil.

emitterdramra VO~ A tranzigztorban keletkezd veszteségi teljesitmény
tartdsan megengedett értéke, meghatarozott kollektor~

2k, amelyeke:i & ~emitter fesgziiltségnél és hazhdmérsékletnél,

4., Hémérsgékleti adatok

4.1 Uzemi hémérséklettartomdny |

Je T A PN hémérséklet megengedett tartomdnya, amelyen ‘
tartondnyban a2 indexben beliil a tranzisztor lizemeltethetd. i
~onagvobh értéke.
Sram -‘__rf__::._ I'_.Y-_r * §] ) , | - | |
natkoad sdat. A harmadlk, 4,2 Raktarozdsi, taroldsi hémérseklettariomany 3@
e Az a hémérséklettartomdny, amelyen beliil a tran-

zigztor villamos igénybevétel nélkiil raktdrozhatd, tia-

rolhatd, vagy szdllithatd. |

o LI o E._I_"'_L'_} 28 l3
2 J'-(-I':_Hﬂergs g8g ben 3 4 o hEmeTs alcl et en |
- : B T b zott Fil NoMmMeliafeia b
= +t F_I.“],;.:-Mj.r_.n'l::.'lt’l. 1"7-'_;--&' ;X0 R R é’_ - pe , P
Agotl TS i v z. wiadalil Aramerdsitesl IE 4,3 Belsd héellensliasg RthJC
s (apyendremi) e8 KISJE-S =
tplu LEEYRLAESS |

; Lanmyn HATYEA0BE, . . p . . o
jektoréram €8 & . T MR A PN ndémérséklet és a tranzigztorhdz hitdtesttel

£ azad 8 kol v nmdeam ég a bhidzis- . .. . req - . . .
nyezv» ot crekvenciin a kollektorarasm €& % érintkezd feliiletének ~ tObbnyire a gydrtd altal meg-
L :i.'-—:.ﬂ-r y L b ¥ o R .. ; . - ”, - e e - as
iiWEuVe nényadosa. | jeldlt referenciapontjanak - hémérséklete kOz0tti kii- \

1énbség osztva a tranzisztorban egyendram hatdgira
keletkez8 veszteségi teljesitménnyel.
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llechanikai adatok

Méretekre, sulyra, szoritderdre, rdzédsdllésdera vonat-

kozd jellemzdk.

Jelleggidrbék

6.1 Vesztesépi teljesitmény jelleggzidrbe PT=f( 3b), UCE:
= éllo .

A veszteségi teljesitmény tartdsan megengedett leg-
nagyobdb értéke a hdzhdmérséklet fliggvényédben, kiildnbd-
z8 kollektor-emitfer Tesziiltzégelnél,

6.2 Tranziens belsd hiimpedancia Zingo = i )

A gbrbesereg T ismétlddési ideji, tp idétartamd
impulzusterhelésre, kiilinbizd tpﬁ? bekapcsoldsi ard-
nyokre adja meg a tranzisztor impulzusiizemre vonatkozd
ZthJCp tranziens hdimpedancis-idd fiiggvényeit. A tpﬁr:
=0 értékhez tartozd jelleggitrbe az egyetlen impulzusrs

(egyenaramra) vonatkozd Zt“TC tranziens héimpedancia.
PR

6,3 llegencedett milkddési tartomdny

A tartoményt UCE - IC koordinatarendszerben a tran-
zigztorjellemz8lt hatdrértékei jeldlik ki. Hatdrain be-
14l a tranzisztor kdrosoddsa nelkiil tetszdleges kol-
lektordram és kollektor-emitter fesziiltséz engedhetd
meg, ezért a biztosg lizem tartomdényanak is nevezik. A
tartoményt a kollektorédran, a kollektor-emitter fe-
sziiltség, az dllandd vesztesegi teljesitmény legna-
gyobb megengedett érteéke, tovdbbd = mdsodlagos letdrés
hatdrolja. Meghatérozott - rendszerint 25 ¢ és egy
negyobb, 80...125 C° ~ hézhémérsékletre vonatkozil.

6.4 Avamerdsitési jellegzdrbe B = f(IC)

A nagyjeld (egyendrami) Zramerdsitési tényezd, a
kollektordram fligevényében. A gbrbe meghatdrozott kol-

6. i
5 Maradélk gtellténig feazﬁltﬂég j&lleggﬁrhék U
= £(Iy), UBE(sat) = £(Iy) FHeat) 7

M . . 4

ille:ghataroz?tt hézhdmérsékletnd] & kollektor-emitte

s &v: ; bézis-emitter kapesok k5zstti méradékfeszﬁl:’
ollektordram flgevényében. Rendszerint g gyérté-

8i s2drds k&zépértékdnek &
' 8 fela8 hatdrérté
leld Jelleggtrbéket adjék meg, Fénels megte-

6.6 Kapcsoldsi id8kre vonatkozd Jelleggﬁrhék

Adott vezérlési feltételek,
létt, adott -~ rendszerint tiszt
kddtetés periédusidejéhez képes

m?a-induktiv ~ terhelés kapecsol
hazhémérgékletnd]

adott tédpfeaziiltadg mel-
&n ohmos, illetve & m{~
t nagy 1d841llandéjy oh~
; asskor, meghatdrozott
coaradk ’ ? d késleltetdgi idd, a t dtkap~
149, a t_ tdroldsi id8 é&s t 51 145
Lot denSy % a £ €8e81 idd a kol-
82vényében, A g0rbék rendszerint o gyértd

8i szérés k8zépértékének
megfeleld el
8zez tipikus jelleggérbék., cire vonatkoznak,
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I 2 N 3442 o
| Hats 2 N 3442
. . arad —
I Egyszeregen diffunddlt NPN sziliciumtrenzisztor 160 V, 10 A —=aredatok Meg .
] <. L et -~ e e
’ o o, £§r01351 hém. tarto- & -65 0 _—
| | Alkalmazds: tranzisztoros dtalakitdkban, teljesitménykapcso- Hany 3 *ee*200 ¢
i i 1dként gg??:gfgegzteségi
r Tokozdg: fémhiz JeS1itmeny P, 117 @ . o
I Kivezetések: kollektor - fémhdz; bdzis €3 emitter merev, for- c ®a5cC
| raszthatd huzalk%v?zetes o _ Belsd héellendll4g R 1,5 K/
| Szerelés: nitd8testhez, vagy nhitSlemezhez csayaykotegsel.'821- thac ’ W UCE = 57y
T~ getelt szerelés csilldm, vagy aluminiumoxid szige- 5 _
| tel8lappal és Stvezetd szigeteldkkel. tatikug jellemgﬁg ( 3b=25 c°) R
Kollektor-bdzig
; - . = mara-
Tranzisztox: Szigeteldlap: Atvezetd szig.: dékdram Tono 1 ma
‘ Y =1
follektor-emitter my- CEO = M40V
radékdra
. U150 0©) Topy  1ma Uy =
: ey CEV = 120 ¥,
ST- 8% Upg = ~1,5 v
N7 I 10 m4
5. | CEV Uegy = 240 v
- 520 . U = =] v
ggltter-bézis mAradék - BE 2
am
il IE:BO 5 mA
, o o 4 cai o Kollektor-emitt
| Hat&radatok legjegyzes i toréai feszﬁltsgé e U 140 v
o o | CEO I, = 200
J Kollektor-bdzis fesziiltség Uup, 160 v | fgl%ektor-emitter le- ¢ A
| reégi feszﬁltség U
' ~emitter fesziilt- | 160 v -
d ggélektor emitter Ungy 160 v Ugy = =1,5 ¥ ) CEV o = 100 mA,
i | . Upn = =2,5 v
Ucro 140V | gngs-emitter fesziilt- 55 ’
* e I'e I g
| Bézis-emitter fesziiltseg UBEO -7V UBE L7v IC = 3 A,
, T 10 A folyamatos dram U = 4 v
‘ Kollektoraram ¢ ) KOllektOr-emitter — CE
I 15 A cstcgdram radékfesziiltgde U
CH CE(sat,) 1V Io = 3 4, |
Bdzisdram ig T A T In = 0,3 4 ﬁ
8yJell dramer8si+d !
Tartdéesan megensedett mex. ¥ 00 @ - 1tés B 20-70 Io = 3 4,
PN hémérgéklet J 2 U
| — CcE = 4V
1‘ Dinamikus jellemzdx (%, = 25 °) :
Atviteld (tranzit) ¢ |
rekv, T '
I 0,8 MHg Io = 300 ma, L
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IR 506

Héaromszorosan diffundalt, NPN szilicium, monolitikus

Darlington teljesitménytranzisztorok 600-1000 V, 15 A

Alkalmazds: nagyfesziiltségd frekvenciadtalekitdkban, egyend-
ramu és valtakozddrami hajtdsokban, nagyfesziilt-
ségl kapcsoldiizemd tédpegységekben

Tokozdg: fémhiz

Kivezetések: kollektor - fémhaz; bdzis és emitter merev, for-
raszthatd huzalkivezetés

hdt8testhez, vagy hitdlemezhez csavarkidtégsel, Szi-
getelt szerelés csillam, vagy aluminiumoxid szige-
teldlappal és dtvezetd szipgetellkikel.

Szerelés:

Szigeteldlap: Atvezetd szig.:

Tranzisztor:

LIV

500 Bl

=g :-pggfzm.-.

Kgpesoldai folvamaiol:

- 151 -

IR 506
Hataradatolk: i o
atok tipus: IR 5063 5066 i
Kollektor-bdzig Tegziiltsdg Ueno 600 v 1000 v
Kgllektor-emitter fegziilt-
S(—':"g' ‘ UCEO 500 V 900 ¥ r
Bézig~emitter feszililtaég UBE -20 ¥V 20V
Kollektordram (folyt, ) Is 15 A 15 A
Kollektordram (csics) ICM 20 A 20 A
Bazisdram (folyt.) IB 5 A 5 A
Bédzisdram (cgics) I 8 A 8
Tartdsgn megengedett max, 3?M ‘ *
PN hémérgéklet J =65...+4150 ¢
Tdroldsi hdm. tartomédny 9% -65,..+150 ¢°
Osszes veszteségi telj. o
( 36:25 CO) PT 125 W 175 w
Belsd hfellendllds
(UCE - RthJC 1,0 K/W
Statikus jellemz8k
Kollektor-emitter Sk -
S s maradék ICEO 1,0 mA
ce CEsus
Enitter-bdzis maraddksr
& g an IEBO TV
BE
Kollektor-emitter tipfe-
e (UCC) gpfe UCEO 500 v 900 V
Bazis-emitter fesziiltgé
(IB=1,6 A3 I,=10 4A) ® et 227 e
Kollektor-emitter maradék-~ |
fegz, IB=1,6 A; I,=10 4 UCEsat' =7 |
Nagyjeld édramerbsitdés B 10% g r

x
 I=15 4, T 1 o104

C

.l
|




- 152 =
| = 153 =
| IR 506
]
| 150 L[
, . 1,00 }“—
' | |
|' 10(# \L\\ 0,75
t
| (GJ] \ {usl
I o IR 5063
5 < - tipus J
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. N 0,25 _] |
| \ = tr e /
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| 0 40 80 120 160 200 e 0 — i —
1
| e 0 I =
' .. ) . kD - 6 8 10 w5 2
| Megengedett Usszes veszteségl teljesitmény a o I [A]
. Lo x gk o _ bqe B 1d8k )
| hazhémérséklet fliggvényében (UCE =5 V) ~ fi{;g vg - & bekapc.solando kollektordranm
—~ gvenyében (IC=15IB1:1()IB s U..=300 V-
20 @ tpt 25 us; 3C=25 ¢o) £ ”' ! .
15 S —
101 % \‘ ~ T _\1
5 - -
L AN XN
. | N ' NS s [
| C | l N =] 2049—— | [
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=k 2 ™ Lo
4 % / £, 5 1 I ] 1
3 N 2 R — |
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b1
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| 10° Lo 0! “ 108 L 100 ' ——
Ued VI ———= i
| ' 0 i | '
) sy uw I . £ - (o] _ 1 } ]
| Megengedett mikodesi tartomany. 9‘c 25 C¥, p=0,01 I. 1 9 } 5 8 1o 1%._2%] ]!:
| —~w=~: hatdriran I 6 b i Ic [A) d
—e~e—: termikus hatar | fgé: £ ’bk & kikapcsolandg kollektordram |
. vé _
— : mésodlagos letdrés hatdra - gvenyeben (IC~15IB1=IOIB2; Upg=300 v; {

‘L:p!nEs M8 B’C=25 ¢o)
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1.3 H8ellendllds és nyomédsesés jelleggidrbék (mesterséges le~
| veg8hltés - F)

| +3
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;J i 2. Aluminium hit8profilok
[ J S S 2 °
o & o o e ° SK >

Hosszméretelk:

37,5 50 75 100 1000 g

BO !/sen

70

60
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50
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HK 05, HK 10 (X1,1)
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3. MUanyaez szereldlapok

Hosszméretek: 18 ; o= 1
37,5 50 75 100 1000 mm ‘@.— |
¢ l o
gt
e
_ _ 8
- .,
.
_ | X6
it ailﬁm _ dge-betét | Fémbetét M8 "
Bt .ﬁ I Ei %ﬁﬁ- e T e — M&, Léb ' A-B metszet
E-i-iigﬂiiEFIE:Eli EEI Eﬁwﬂg@ﬁ* i i e T
niE“ ﬂmlﬁ Eﬂqg F@ =‘ H SEEEY l W— : i
?ﬁﬁ!ﬁﬁ"*ﬂ’%‘ﬁi L e, F]L- : \J@ T2 CEE
315 59 75 100 ":! }r o T 11: ' ;%r"' ‘[_:J—T
L 206 =
f O _  Dodge-betét |
T - i ; 1 MB Adb '
Hogszméretek: I5E; . = ey e

37,5 50 75 100 1000 mm f 228 4[_0. s {i} =y -

s e S it
L e2dl]
. T

52 "L_ i Sajtolt szereldlap erdsdrami félvezetdkhdz (SLLl, SL2 tip.)

b - o } r—
5 m s 3 }

i . tip./méret] X1 | X2 X3 X4 x5 X6 X7 X8

it SIL1 80 58 62 40 50 75 52 18 |[rom)
S1? 84

95 60 | 72 {100 | 60 | 22 |[mm]

1l —_
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VI. FLLVEZETGVEDS GYORSBIZTOSITOK £C 63 (sdly 130 g)

Tipusok: PC 25, PC 63, P 24V05

Névleges fessiiltsén: 500 V., illetve 220 V_

lévleges dramok (In):

PC 25 10, 16, 20, 25 A

PC 63 32, 40, 50, 63 A

P 24V05 40, 50, 63, 80, 100, 175, 160, 200,
240, 260, 320, 350, 400 A

(Az dramterhelhetdség ~50 (C°-nédl 1,1+I ~re novekszik,
+50 C°-ndl pedig 0,9°I -re csdkken,)

Méretek

PC 25 (suly 52 g)

1%

N? I ‘ | £ 24V05 (sily 600 g)
|

~ 50
752

~ 89
’__.

75

il

%5
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Porcelén (kerémia) alijzatok

1229UTBPTO

(zauxa324°4 qoAve d

y endTh Conve 49
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VII. TULFESZULTSEG KORLATOZOK

' 1, SEMITRANS tipusi szelén tulfesziiltség korlitozdk

Egyetlen dgat tartalmaszd egysdg jelblése:

Lo

T 225

1]

—4=
fon
E?
]
10

—f =

—t

SEMITRANS tipusjel

Névl. iizemi valt.feszliltség
(laponként 25 Vers)

N: kétiranyd (P: egyiranyu)

Feszﬁltségkorlét szinuszos dramnal; 2,5 A/cm@—
dramsirisegnél (laponként 60 V)

Legnagyobdb megengedett &ramcsiics

Egyégi egység |

Laptipus (nagysdg)

Tobb, egyméstdl szigetelt &gbdl felépitett egységndl
az &dgak szémét az ST elé irt szdm jeldli.
Ple: 3 ST 225 N 540-60 ED

A SEMITRANS lapok méretei éa f& adatai:

| Tious Méret Hatdsos Szinuszalaku cgucs- legn.megeng.
PR fom) feliilet [cm?] dram 60 V-nil dramcsiics

L] RENN
| ]
fSemirane T
] 1
| ]
|~y

| A 100x100 85 220 4 650 A
B 50x100 38 100 & 300 A
¢ 50x 50 19 50 A 150 A
D 33x 33 T.5 20 A 60 A -
| E  25x 25 3,5 9 A 30 A T
F 20x 20 1,6 4 A 14 A : =.....llll=r'["'.‘
’ 7 E=.nlﬂlﬂ|lﬂlﬂllﬂlﬂilﬂlﬂ|
LA
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2. Varisztorok

A varisztor feszliltségfliggd ellendllas, ellendlldsa a
feszliltség nbvelésével csbkken. Allendd értdkd eldtétel-
lendlldesal olyan fesziiltségosztdt kepez, amelynek osztd-~
si ardnya novekvd feszliltséggel nivekszik. Az ilyen elren=-
dezés tulfesziilteégek csillapitdsare alkalmas. Az eldtét-
ellendllds induktivitdssal helyettesithetd, ha a tilfe-
szliltség id8tartama kicsi.

A varisztorok hagyomdnyos alapanyaga a gziliciumkarbid
(SiC), néhdny év éta azonban cinkoxidbdl (Zn0) is készite-
nek tulfesziiltségkorldtozdkat. Ez utdbbiak a SiC variszio=-
roknal tobb szempontbdl hatdsosabbak.

4 varisztorok hdtrdnya, hogy a meredek fesziiltiségvdlto-
zagokat nem csillapitjédk.

n0 varisztorok:

méretek e i
' | A
tipus L— I T | (ﬁ
| a b Coin Cmax
mm mm mm mm ra
SKVA 208 130 22,5 53 2.1 35 i
SKVA 14 A 150 16.4 53 21 3.3
SKVA 20 B 250 225 7.3 35 56
SKVA14A250 | 164 6.7 35 5.0
| SKVA 208275 22,5 7.3 35 56
SKVA 20 B 420 24,1 7.3 3,5 56
SKVA 14 A 420 164 8 35 50
SKVA 20 B 480 24.1 7.3 35 5.6 i
SKVA 20 B 510 24,1 8.2 4.4 65 i
SKVA 20 B 550 241 82 44 6.5 Sl
SKVA 20 B 1000 24,1 108 | 60 9.0
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& VIII. ELLENALLASOK

Névliepes adatok (

Félvezetdk és félvezetls dramirdnyi{tdk tulfesziiltsédg elle-
i ni védelmi dramkdreiben nagyterhelhet8ségil, indukcidszegény

| ellenéllédsok a legmegfelellbbek. Az ellendlldsok névleges re-
SKVA 20 B 130

SKVA 14 A 150 00 | B zisztenciaja szabvanyos sorokbol valaszthatd ki. Védelmi aram=
SKVA 20 B 250

5 Y kordkbe dltaldban az E12 és az E24 sor elemeit épitik. Az E12
SKVA 14 A 250 50 - 3 .

\ SKVA 20 B 275 sor elemei +10%-osak, az E24 sorbdl pedig a +5% tlrésli elemek
208 420 : : : (e 2 . .
gﬁ;‘ggﬂﬁ 420 | C ) ! beepitése gazdasagos
| SKVA 2
SKYA20B3S | 55 e i E12 sor (+10%): 1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 4,7

5,6 6,8 8,2

{ E24 sor (#5%): 1 1,¥ 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2
| Hw\zn!loﬁlﬂ 2,2 2,4 2,7 3’0 3’3 3,6 3;9 4!7 5’1
\ CSQCEfesZﬁltség 8 5:6 612 618 7’5 8y2 9’1

PRI . S 5 ¥
i cgiicgdram fijggvényeben

ﬁ. » = e Ié rd rd - - rd Pl
B 558 240 A rezisztencia értekeket a sorok szamertekei, tovabba azok
| L p P . . . P .
1 Tl skva 20 8275 10 egész szamu pozitiv hatvanyaival vald szorzaeta adja.
‘ s 20 B 250
GWS...ni tipusi ellendlldgok
5KV 20 B 130

Nagyterhelhetdségd, indukcidészegény lvegbevonati huzalel-

lendlldsok:
L
ree
T1o
cgticafeszilltsés 8 — 0 ____* J
s erer Aryy & gak B SN . R
cglicadram fiiggvényebe i ) »
b ha b
f L a
-
GWS.. SL GWS. .SS

forrfil csatlakozoval  csavaros csatlakozoval
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S —~. < n o | IX. KONDENZATOROK
An| nuwco|lown |[+lHln o ~0O0 & H|O Cé
, [4p] WO | O = | Y I @~ M ~jm
'_ oo HAA I A .0 o — =) =l S _
h QJ — |
ol P | 1 =
E = _ o . Cagillapité kondenzdtorok
oJ [ S T
Yaleggglga [Adees2gsR]|c A :
2 B B R v e - A R ¢9illapitd kondenzdtorok indukcidszecd {114
& - - = N kal sorbakstve a félvezetd o] P
e elemek €s félvezetds 5 § it
< . , s .
E6k tdilfesziiltségvédelmd , ) aramirényi-
. . x e eimének dltaldnosan haszndlt elemei
S N - o :—1| obbnyire fém-papiros, vagy fém-papiros-mianyeg (ip :
= ® | oo o n | Hl 4l D .~ O N O inl I szerkezetiik van., Rovig 138 P ag s MPK)
| Asod® |[S = | O~ 0O 4 M A |w tartami tiulfesgzii 1 e
) D -3 — < <+ % . eszliltségeket iize
= o ) N szeriden, karosodds nélkij : . g
= N = 5 i eliklil elviselik, Ha 4tiitdg kdvetkezik
| ¢ @z atiités helyén a fém €1g82816g és az elem ki 1
. ; . em kdze
- ©m w — N ™ < ] + . _ az e-
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PR = e S R = A lakd. A kival ‘ . nusza-
valasztashoz
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= g < C <« o s 182, 014 , o eges feszilltséget o
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1.1 F§ jellemz8k

Megengedett hdzhSméraéklet

‘-2 '.0- 2
Megengedett rel. . P

Pératartalom: éves

Cgtcs« Névleges kondenzdtorfesziiltség V
ez, Jellegzetes feszilltgéchulldmok *
F ®
ﬁj (1. 2. a 4. 5. ——LNPq—w
O | AN A MM v lee | s
200 240 240 240 240 240 240 240
250 240 240 240 240 240 240 240
300 240 240 240 240 240 249 320
350 320 240 240 240 240 320 a0
400 320 240 240 240 240 320 400
450 a0 240 240 320 azn 320 400
500 400 240 320 320 320 400 400
550 400 400 400 400 400 400 480
600 400 400 400 | 400 400 400 as0
700 480 400 400 400 400 e 640
800 640 400 400 400 400 | 640 640
900 640 400 480 400 480 | 640 960
1000 840 400 480 480 | 640 640 960
1100 960 480 640 480 840 860 960
1200 960 640 840 G40 B840 960 | o0
1300 960 640 640 840 640 960 -
1400 960 640 960 | 640 860 960 -
1500 e 840 880 840 960 = =
1800 = 640 Tso _ | 640 960 — =t

* Jellegzetes fesziiltsdghulldmol:

1. Szinusgzalsgkl véltekozdfesziltadg

2. Bgyfdzisd vezéreletlen egyenirényitdk

3. 1F 1U 20 és 1P 2U 2U vezérelt egyenirdnyitdk ( = =90°)
4. 3F 1U 30U és 3F 2U 60 vezéreletlen ezyenirdnyitdk

5. 3F 1U 30 és 3F 2U 60 vezérelt egyenirdnyitdék (a konden=-
o« =909-ndl a legnagyobb)

zdtor igénybevétele

A kivitel:

tgd vesztesdgi tényezd;
Sajdt induktivitdg;

- fegyverzetek &g & hédz kbzstt
Névleges Teszliltsdg;

dtlag 75%, 30 napig

Kapacitdstirds: +10% 7
Beépitési helyzet: tetsz8leges
Prébafeszﬂltség
= Tegyverzetek kiszstt.
Bzdtts 2’15'Uﬁévl (28)

: 3kV, 50 Hz (2s)

50 Hz-eg szinuszosg valt, fessz, ef-

fektiv értékére vonatkozik

Méretek:; DxI, (mm-ben)

=4.103
100 nH (t4jékoztats érték)

B kivitel:

[ R e

Kii;CItéE Uﬁévl névleges fesziiltaég
400 v 480 v 640 v 960 Vv
c,1 - B 20x50 B 30x50 =
0,22 A 18x45( B 20x50 | B 3050 B 35x48
0,47 A 18x75| B 25250 B 30x50 f
& B 30x50| B 35x50 B 40x50 B 40x80
2 B 40x50| B 30%80 -
I 3 B 35180] - - :
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N1tdlondenzdtorok

Uzemiikre & hdalézatitdl eltérd (rendszerint nagyobb)
frekvencia €8 a nagy Zramigénybevétel a jellemz8. Kis vesz-~
tegégl tényezdjilkk és kis értékld sajdt induktivitdsulk van.

Pelépitésiik a cgillapitd kondenzdtorokéhoz hasonléd (fém-
-papiros, fém-papiros-mianyag, fém-mianyag). A kommutdld
kondenzdtorok is belsd hévédelemmel elldatott, ongydgyuld,
zdrlathiztos elemek. Kividlasztédsukhoz a fesziiltgég- és dram—
izénybevételt, a reaktiv teljesitményt és a hémérsékletet
kell ismerniink.

Jellegzetek kondenzédtorfesziiltségek:

4
v [\ [\
l;.’; / -_/ \__/ ‘..j Lx"
by b ity
T
Linedris 4t-  S$Szinuszos at-  Vegyes &tt51td-
t0lt6dés toltsdés dés

2.1 A névlegzea fegziiltsér meshatdrozdsa

4 kondenzidtorok fesgziiltségének alakja a gyekorlathan
t&bbé-kevégbé eltér az £brén bemutatott idealizdlt ala=-
koktél., Adott kondenzdtortipusra az Uzemi fesziiltség
megengedett effektiv értéke a hulldmalaktdl és a frek-
vencidtél fiigg, ezért széles tartomdnyban vdltozhat. A
fegziiltsdz névleges effektiv értéke az a feszilltségha-
tiér, amelyet a dielektrikum villamos és némérsékleti
tulajdonsdgai szabnak meg.

A fesziiltség Ugess névleges effektiv értékét az

Ul + U2

UNers = oz

bsszefiigeéssel szamithetjuk, amelyben Ul és U2 a fe-
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el a vdltakosds ..
gedett értg " 8Xozoleszliltgdr me~enm.
OltdkoHdenz%f csdkken. 4 koOvetkezd diagramok VDKOt-eben
4 ‘ 1T i .
engedent s ’orokra a4 82inusgzog véltakozéfeszﬁlt 3 Ay
é 3 . . 9é¢
Ttekét mutatjdk g frekvencia fliggvén ’be8 e
yeben:
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2.2 Az dram effektiv értéke

A kondenzétor kapcsain 1évd fesgzilltségb8l hatiroz-
hatd meg,

- linedris d4tt51téddenél: T .. = CCULHU2)n T T
eff T tl t2

-~ gzinuszos, illetve ve=

gyes &tto1t6désnél: I, = —= LUirU)yf T
2V 7 ty 5

<k |3

2.3 Reaktiv teljesitmény

A kondenzdtor teljesitményét o

_ (ULeU2y2 2@ .

Q:U -C+K
2 J:

I

eff ~eff

Oggzefliggéssel szdamithatjuk, amelyben a K arényossépgi
tényezdt a t 4ttolt8dési id8 és a T periddusidd t/T
viszonyanak flggvényében a kovetkezd diagramrdl olvas-
natjuk le:

at linedris attoltddés
N {_ b: gzinuszos dt181tédés
on

oa «L,J; .

0.5
=K
04

LX]

V/i

b

602 004 008 01 0z LERY Y
Le.ot .

L oo T

—oam

,:uml

10,0008

K tényezd a t/T viszony
fliggvényében
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2.4 4 hémérsdklet hatdsa

ges értékek +85 (° hézhémérs k-
: ~n&l kisebb
8 nevlegesnél nagyobb, 85 (O

letre vonatkoznal, 85 (Q° 1zh8mérsd
haznomersekletnél

s e : . ~nal nagyobb hézhdmérs éx -
£ & nevlegesnél kisebb igénybe

vetel engednetd mes.
a& telj [tmé 5 1
Jesitmeényre vonatkozg aTranyosségi tényezdt mutat
) - e - s b-
J8X a2 hazhdémérséklet fuggvényében
mérgéklet &g g 36 hazhdmérséklet 5
diagramrdl olvashatjuk le:

A '93 kSrnyezeti né-
sszeflizzését kiilon

3 ) ©
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2,5 F3 jellemz6k

=04 e« +85 c®

nérséklet:
dves atlag 80%

Megengedett nhézhd
pératertalom:
+10%
tetgzbleges
zetek k5z6tt )

Megengedett rel.
Kapacitéstﬁrés:

Beépitési helyzet: s o, o 1),

5 i 55 egyver
prébafegziiltses (fegy .
e . 4 g k
ted vesztesegl tényez0 & fre
L]
g
Fmérgé i Sinyébens
K citaevéltozds a ngmérséklet tiggveny
apa s .

nH (téjékoztaté grtél)

'CF]—ZO ,
o {tésgel (me-

14t 1 duktivités: °
SR illetve pilincaes r8gz

Kivitels: csavarog,
retelr Dxb mm-pen)
i) i ¢ 61 mme~t012
A4 mm=183

I

G'omnﬂ\
* [
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2,6 Daszefoglald tédbldzat
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Ha adott igénybevételre egyetlen elem nem felel meg, a kondenzdtorok soros,

illetve péarhuzemos kapcsolisa megengedett.

-
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”| X, INDUKTIV ELEMEK |l
I 2. Vasmagog Tojtétekercsek
| e Vasmagos fojtbtekercgexd
e

| . any&gban a, # 4 -
Légmagos fojtétekercsek akkor késziilnek, ha & lineari- telités kezdet

‘ tdst gzéles tartomdnyon belill feltétleniil biztositani
, kell, vagy olyan nagy indukcidét akarunk létrehozni, amely
‘ a vasanyagok 1,3 ... 2,0 Vs/m€ telitési indukcidjénsl na-
gyobb. 2.1 Va
' A 1égmagos tekercsek kialakitdsa rendszerint hengeres.
| A tekercselés anyega kdrkeresztmetszetd rézhuzal, fazonhu-
' zal, vagy nagyfrekvencids alkalmazdsokndl rézsodrat, réz-
|| azalag, illetve rézfélia. Ahhoz, hogy adott induktivitas
elérésére a legkisebdb sulyu fojtdtekercset kapjuk, a ko=

vetkezd méretardnyokat kell betartanunk: : ".."ll- ]

1.4 I
| | T Jo
| N L_:_ — -—.7K_F_—| 1] j
L) 7
. f_LlIT L]
If Ty |
[___‘r_ | f T 1—[ 'I[
1 i MY . A ERRr W
4
I | el o) | |
| | ‘T_’J_l
| . | ‘J_b_ﬁ_ L | | | |
3 4 6 & 10 y
2 Hooe, Afcm 0030 40 80 gpmp

L = 0,67-/1.10'N 'DK

E 1450 tip., lemezvastagség 0,5 mm

ogsszefiiggéssel szamithatjuk, ahol .
1350 tip,, lemezvastagaég 0,5 mm

W

A tekercs induktivitdsdt az
46+ 10~7  Vs/Am

Mo = : TS TA 933 ,
N = menetszdm 2 lemezvastagssg 0,35 mm
|| D, = kOzepes &tmérs (m)

K
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|
|
h relt szalag ﬂmLf:ﬁ-réz:i.asl gir- 2.2 Hulladélkmentes El-lemezek méreted (melegen hengerelt
i idegen henge -
TRAFOPERM N2 tip. hideg ; hosszra vonatkoz- anyag )
i (a jelleggdrbék L = 20 cm mdgneses |
béi (a jellegg : 6rbéihez valamivel nagyobb, & | . .
nak. Nagyobdb vasmagok jelleggdr L A lemezekbdl felépithets 8zerkezetek nagy elénye,
. e e i ige | i i
kisebb vasmagok Jellegglrbeihez velamive hogy veliik cgaknen tetszés gzerinti elrendezés glakit-
értékek tartoznak): : | hatsé ki, Hatrdnyuk, hogy sok esetben & ceevetegtet &g
| egyéb 8zerelvényeket hazilag kell elkésziteni, Ag ilyen
| szerkezetel felépitége &g 8zereléae nagyon iddigényes.
2,0 20
Tesla
1,8 % 18
g’ Heﬁ;=3,5 A/cm
1,6 16
Hulladékmentes El-lemezek mérete;
4 (DIN 41 302—1960. KGSZ §35-438—62
1,4 14 1.4 Adem szerint)
[ Heft=l/ a=2m+2g F, =g
b= m--2g I = Im+6g = 24
12 —
" Hof-0.7 Afcm c =;:" G/mm = a,y,qb
€= m+g
1.0 10 ‘ h=g
Hefr=0,4 Afem
| eff ¢ ‘g’:hJ R . J v f Fa Iy IG,’mm‘
|
08 8 { 20 50— s 5 }' — 10 |10 7560 | 424
| ¢ TT | EI 38 38,4/ 261 64| — | jex| g4l _ IZ,SX 13 1 123 76,8/ 6,94
i = | El 42 a2 | g 7 ] 3,5 | 3 T35 s | 143 197 | 84| g3
z .
| 0.6 & El 48 48 | 32 8 | 35 24 8 1 40 16 163 192 | 96 || 10,86
> |
&7 EI 54 /54 36 [ o a5 |, / 4518 gy | 243 | (o 13,73
: 0,4 4 g{;E EIl 60 feo 40 | 1o /3,5 30 ! 0130 /20 1 204 300 | 120 | 10,06
. 3 EI 66 66 14 0 as g |y /55 2 1224363 (132 | 20,52
v
02 2 Eg EI 78 | 78 ’52 13 ’ 45 | 39 I' 13 65 126 [ 27 | 507 | 15 28,64
' 50 Hz EI 84 }84 I 56 | 14 | 45 / 42 | 4 | 7 " 28 |2 |~ 588 | 168 | 33,25
‘ 43
. & -————__,____"“—-———_..____ —
0.5 1
I o0 N (AJcm)
-x- rd , 2
1 mm lc'dtegvastagsagu lemez 8ulya p~ban
| is 50 Hz |
‘ Szalagvastagsdg 0,30 mm, frekvencia 5
I
|
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204 Hidegen
hengerelt szalagbdl késziilt SU sorozat méretei

LI Anyaga: TRAFOPERM N2

\
vés hulladékd EI-lemezek méretel (melegen hengerelt \
\

2.3 E‘ es 2o
anyag)

A
Kevés bullgdéki E1- Yemezch méreiel ‘:
DI 41302—1560 & KGSZ 635. 438—62 gzerint)
a=2m+lg
b=r+h
i
=gy =k %
o |38 98 BF 99 89 85 ax a3
e m+g ™ % 28 Go 95 55 6o o8 v §‘:‘ §§§" q‘i’ h% 5% A8 528 858
Tt OO NE e e IO
=g G o Mo Mo IRE
o &
I, = Qe+m+g) 5 =} §§ ﬁi 5‘33 3% 25 88 35 R« o
2 SINRE AR R RT SR AT IR S5 59 209 9
- = &, Ty Mmoo g N oo oo 2 L
Gmm = il A TR AR 89 owg 393
Tipus c\b\CId\e i '\k\ﬁ:mm' E’é“ !
143124 | ' = Q - & =% © -
El 91\92 62,5 11,5| 45 51123 115\ 32\23‘24 1173 | 194 31,5 S lz2r3z 333233833
. 3 v 3 Il ﬁ [» o - - o [
e s—— e e ———‘——_——————/\’—— l .——-‘_—4 ~~ ~ ~ w 3 r; e
| 2 E w, wny v w
EIL 106 \10’6 70,51 14.5 55\ 56124 | 14,5 94 29 33| 1344 213 | 44,7 E S S S S S T o o
46 L - e e e :_ s o . -
I __/,,,__41_, [ N O [ K e g RO b= pa 2
Ei 130 |130{ 87,5175 6,8/ 70\30 17,5]115] 35| 37 3100|270 | 66,8 " E
wn @ o .
~————~*‘————-7*”~—-*~-———-——-~—*" - 28 a8 58 38 8 8 B
El 150 | 150 100 {20 \ 7,8 80|35 20 1135140 412800 310 87.7 =4
| = —~
6 e S U R R T
s ) . P \ g HE_E@??‘{—;:;‘::-:EEQQQH
L N v T L i T ]
El 170 | 170 117,5122,3 8 95| 40 2'25 150 45 56 '_‘IEDﬂ' 360 | 114,6 ~— GE 3e 5% we wn 00 - oo . N(N N,ﬂ H' o o q
22 28 23 B3 8% 88 438 &% Lhk, Y_:_ S_o QO e
~~ ™ ol Bx SR K§E~
/——————_————'/—— - — ’—‘—vl—-‘ 0 E . .
El 195 |183 152,527,511 125142,5:27.5 1705537 5320 44“ 173.2 i 5 9 8 = e o a o o
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\ 85| g 2 5 3 8 8§ %
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rd
' 3. Transzformatorok
2,5 Hidegen he OPERM N2) |
anyaga: TRAF \ 3.1 Egyfézisi, hdldézatl transzformdtorok (vasmag: SU soro-
(héromoszlopos vasmagi g
| zat)
tipus (1) (2) (3) (4) (5) (6)
Pa (YA) Bn (" U v qcy (eml) Ly fem) Fn, (Afmns?)
Koot
o) 9 U 30a 3.3 179 00126 040 58 9.3
b c € ! » . ) # s ]
a G
. S e B SU 30b 6.3 1,78 00534 0,40 7,0 9,0
ype mm cm
om  am mm  mm ™ e SU 3% 12,4 1,80 0,0571 0.85 7,5 7.0
104 174 15 135 0188
o 0% s s09 9508 15 164 06 10 98 1113 e SU 39b 20,0 1,79 0,0895 0,85 9,0 67
b s gy 13 m7 WA LS 33 04w SU 48a 30.5 1,81 0,0884 15 94 5,7
s3U 39‘; 68,9 660 128-08 512 90, 220 0491 SU 48b 8,6 1,80 0,138 15 11,2 5.5
s S @9 808 15809 505 16640 16 155 W2 1S 349 g’::‘; SU 60a 02,0 1,83 0,140 3,0 17 44
$3U 9 808 T ’ 3,51 : _
: sp09 630 0844 20 194 37 20 530 147 5U 60b 122 1,82 0.214 3,0 137 43
o 9 19, ) 30, *
53U 60 1046 100, iy . a2 20 3,33 ;g% 5U 75a 200 1,84 0,227 5,3 14,8 3.6
g4 25 24, ' ' R v
s3u 75y 1297 1257 28710 780 4yq N 799 333 SU 75b 306 183 0,363 5.3 17,8 3.4
I o 1568 1506 29611 950 BIa4 30 WA 0830 434 :ii SU %0a 37 1,85 0326 83 17,4 31
sy %0y, 136 o B % m 9530 108 % 5U 90b 630 1,84 0,552 83 21,4 30
sj0102 | 1764 1714 3372 TRE e o 127 87 SU 102a €20 1,85 0435 11 20,1 2.8
9.2 662 30 o .
530114 & 1962 1910 37613 180 B¥2A7 8 366 ?71 e SU 102b 960 1,84 0.692 1 24,3 2,7
b Y ' i ' *
ak 1360 B2 w4 @3 TA A0 a7y 168 SU 114a 910 186 05% 15 23 25
a 4 2205 434 -L% 1SR 2
s3uim y Med X 2 oo 803 30 %3 ‘zgg'g SU t14b 1440 1,85 0,70 15 27,4 2.3
2 4,7 50 48 33 | .
S3U 150 5 255.6 2496 29415 1340 7¢, 84 268 5U 132a 1580 1,87 0,726 2 25,5 2.2
57.0 538 944 30 54 3507
46 1720 ay'p-20 36 5 . SU 1326 2370 1,86 1,150 2 30,7 2,4
s3U 168 | 2860 2796 553 1,6 91.0 130 2738
62,0 15 30 413 3423 SU 1502 2370 1,87 0,935 2 293 2,1
e, 718 1860 77.0-20 €0 577 LS 3T Ln gy
s3u180b 3072 3040 597 -1 " s10 ' i 5U 150 3380 1,86 1,40 26 34,3 2,0
[+ ' 446 X
7.7 9 6174 SU 168 3620 1,87 1,17 35 .6 1,9
o 9620 20101722 70 €72 182 W B2 e :
§30210b 357,2 3508 8365 Y47 I SU 168b 5400 1,86 1,88 35 39,4 17
e
S SU 180a 4560 1,87 1,38 39 35,6 1.8
SU 180b $500 1,86 1,64 39 38,6 17
SU 180c 6400 1,86 2,05 39 a6 17
SU 210a 7800 1,87 1,85 5¢ 4,1 1,6
SU 210b 10500 1,86 2,64 56 474 1,5
$U 210¢ 12900 1,85 3,40 56 53,0 1,4
- ,
9
i
a »,
(J—J'— . (1): szekunder teljesitmény (4): rézkereszimetszet
f | . =
= o (2): indukcié cstceériék (5): kSzepes menethossz
N - o
(3): menetfeszilltség (6): dramstGriség

e ———
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3.2 Héaromfdzisd hdldzati transzformdtorok (vasmag: S3U so-

Tipus (1) (2) (3)

rozat)

(4)  (5)  (6)

P o (VA} B, (1)) ) acy Em) Iy {em) F, (Afmm?)
S3U 30a 495 1,86 0,034 0,6 5,8 B.6
53U 306 $0 184 0,055 06 7.0 83
$3U 39a 177 1,87 0,059 1,27 7,5 6.4
S3U 39b 279 1,86 0,092 1,27 9.0 61
SIU 48a 441 1,89 0,093 2,25 9.4 5,3
S31U 48b 680 1,88 0,146 2,35 1,2 5,0
S3U 60a 118 1,92 0,150 45 1,7 41
$3U &0b 2 1,91 0,225 45 137 3,9
53U 75a 287 1,55 0,244 8.0 14,8 3,3
S3U 75b 432 1,93 0,387 8,0 17,8 3,9
S3U 90a 550 1,94 0,344 12,5 17,4 2,8
S3U 90b 840 1,91 0,569 12,5 21,4 26
S3U 114a 1280 1,95 0,560 22,5 22,3 2.2
S3U 114b 1910 1,91 0,500 22,5 27 2,0
S3U132a 2170 1,95 0,754 31,5 25,5 1.9
S3U 1328 3090 1,91 1,175 31,5 30.7 1.8
$3U 150 4310 1,89 1,423 39,0 34,3 1,8
S3U 168a 4780 1,94 1,211 53,0 326 1,6
S3U 1804 4 000 1,93 1,416 59,0 5.6 1,5
$3U 190k 7100 1,89 1,735 59,0 .6 14
S3U 180¢c 8 000 1,85 2,035 59,0 .6 1.4
$3U210a  ° 10100 1,91 1,895 84,0 i, 13
53U 2106 12 600 1,80 1,555 84,0 471 12

(1): szekunder teljesitmény
{2): indukcid cevicsérték
(3): menetfeaziiltség

(4): rézkeresztmetszet
(5): kizepes menethossz
(6): dramsiiriség

3.3 Transzformdtorok %-osg iiresjdrdsi drams

sfkval: 3 10 100 200
i, [#] 32,7 2,5

LY

500 1000
2,0 1,6
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4, ijjtdtranazfnrmétornk
4.1 Meghatérozdaolk
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4,2 Gnijtétranszformdtor tipusok és £§ jellemzSik
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kdzs1t Jellemzék Jelentége:

‘! menetszdméttéte]

! DPrimer, l.azekunder, 2. szekunder tek

~ (vat ? feszliltedg-1d6 terglet
:»;} : impulzusnavekedési idé (10 — 90%)
1 ¢ terheléellend114s
- Iz ! &yujtddranm
- Lp : primer induktivités
- Rp ¢! primer tekercsellenéllés
= A ! szekunder tekercselleng114g
- fp : 1 perces probafesziiltadg ( 50 Hz)
X : igﬁ::itas & primer €g 8zekunder tekercselk
: ;h : vesztesdgi teljesitmény ( 63': 50 0@y
) * a tekercselds eredd ellendlldgsg
~ T : 8zérési induktivitds

4.3 F§ méretelk ’ |

Alek 10
Alek 11
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XT. TILLA
Alek 20 RS SR
F: ary, ? Ly
== B T L g ;:"
- f i =+ e S, 514 %% 1. Kisteljesitményd ventilldtorok
I Il ;E4 H | o ” #
-, 2! T | 1.1 Nazy élettartami axialventilldtor
=S ' 0. I N 82 | ; forsx
*::;ll___J 13 o LB s Tipus: 6550 (Papst); beépitési helyzet tetszfleges
Alak 23
p n
1 Ak T-IL [7‘ e
AT T -
! + w o
P ,
[ T el
Jellegzdrbék:
7 sl | [T T SRR
ok Alsk 2 “,_le_ﬂ._’fi ,_—Ll‘r‘ii
4 / ldl B t -
T iALE ] 3 P @ Statikus nyoméds a lég-
- %3£! HH i_ :_ 8zd411itds fliggvényében
it 1 1 mJ + b e
i i | ’° !*
»-—1———*: L 25 ) ,5 25 __J
Alsk 33
Alak 32 p Miszaki adatok:
P p T —————
/ 0, / (= - 5 - #
i T 2 geunn: mﬁl i Tépfesziiltség: 220 V, 50 Hz Ford.szdm: 2700/p
E T Eﬁjﬂ e m, T WH - Aramfelvétel; 290 mA Max,légszdll.: 430 m%ﬁ
T ol g ‘*":jm i - Telj.felvétel: 45 W Kérny.ném. : max. 45 ¢
I Ly i1 - Sﬁly: lyl kF
j 3
: Hg 5 02). e i 5 i
-
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2. Nagyteljesitményd axidlventilldtorok (LANW tip)

pi i 4 tor
1.2 Kilsd fnrgéréazﬁ.mntnrral felépitett radidlventillé
# 11

); beédpités: a motor tengelye

| 2.1 Befoglaldé méretek

. RL 133-50/2 (Papst

Tipus: ” tes legyen. Més beépi- Falba szerelve Ablakba szerelve Tetdre szerelve
lehetbseg ggerint vizsain (kieg. oponkkal) d
ett {3
tési helyzet 1s megengedett. LAY
+
B w G iﬂ
i —
Ladhanzahi E
(g {1
-
ENS
dy dy dy de ds dy d; h k h Iy Iy ¥ X
315 464 355 400 560 400 37 432 85 31 138 342  fpdrat+
355 514 doo 45 630 450 31 482 93 2) a5 377 Seam
_:IDD 564 455 B 10 750‘0_—_ 710 500 400 532 e 29 T80 415 i2
_E‘.? 624 510 560 800 560 437 592 120 27 149 EIE_
ED 694 ) 580 630 900 630 502 462 135 25 174 504
_13_0 280 ) 740 12 800 1120 800 528 a44 180 28 242 637 18
. B [ml'n}
Statikus nyomas i & 5 m TRt TR , H
it d fﬁggvmé- ' 2 SEH R AN TEHese
1égszdllitas - . .
} H ; i _ Statikus nyomas
208 it I I i - - - T o .e
L o BHEHEF T SE a légszdllitds fiigg-
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AL BN e 700 Uiy [ 2
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1 T !
8 P ;5'5 T ;
Miszaki sdatok: 650/ 3 3 o HEHH
_,,,__.———-—"_ 2 | ¥ 450 | 1
, itsée: 220 v, 50 Hz Ford.szami 1650/ 3/6 N f : T i Hr f T
répfesz : o Max.1égszdll.: 220 m o 3 Rt AR m sa55) BmmE;
framfelvétel: 400 orny. hém.: MBXs 55 C B e 15 IS i A,
felvétel: 85 W Ko ’ r° o5 a8 e 3 4“‘5 BoE Tl 200
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XII. SZEKRENYEK
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2. Méretek (mm):

A

B

1600

375

350
500
700

2000

375

350
500
700

2200

375

350
500

700

1600

500

350
500
700

2000

500

350
500
700

2200

500

350
500
700

1600

600

350
500
700

2000

600

350
500
700

2200

600

350
500
700

Egyajtés
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1600

750

350
500
700

2000

750

350
500
700

2200

750

350 .

500
700

1600

800

350
500
700

2000

800

350
500
700

2200

800

350
500
700

1600

1000

350
500
700

2000

1000

350
500
700

2200

1000

350
500
700

Kétajtds
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XIIT. RAJZJELEK, JELOLESEK

| 1. Altaldnos ieldléaek

Ertelmezés Kapcsolasi rajzjel

e

Terbeli elhatdrolas

_...._-___.,l..—-

Arnye'-kolés vagy tavol rajzolt
alkatreszek mechanika;
kapcsolata T
[MsZ 92001 37)

Egymashoz kézel rajzolt
alkatreszek mechanikus
kapcsolatanak jele

(MSZ 3200/ 37)

Vezetd reszek szigetelt

mechanikai §sszeksttetese T

Nem bonthatd elektromos
kapcsolat (forrasztas) ®

(MSZ 5200/ 26)

Borthato elektromos

kapcsolat O
Rendeltetésszerlien oldhatd
¢savaros csatlakozds -]

(M52 9200/ 26)
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2. Fesziiltaégek és dramok jeldlése

! 3. Tiilfesziiltad levezetdk éa biztos{ték

|

|

Ertelmezes Kapesoldsi rajzjel
e E S ] 1
. | | Ertelmezes Kapcsoldsi rajzjel

Egyenfesziiltseg vagy vagy '
egyenaram jelélese ey Tuifeszultseglevezeto

(M52 9200 12) e dltaldnos jeloleése —E—

Vdltakozdtesziiltseg vagy { Ms2Z 9200/12)

valtakozodram jel'dlése,
Csoves | tulfeszultseg =
levezeto _E— .

dltalaban
[ M5z 9200/12)

(M52 5200/2)

Ipari frekvencia
Felvezetos tulfeszu!tseg—

levezeto _DE—) —

{ M52 $200/12)

O[vadobnz’tosuto, az arorn— ‘H
forras felolu vegzodes —E—
feltuntetesevel

T M5Z 9200/12)

|1 MSZ 9200/2)

Hangfrekvencia

Ultrahangfrekvencia

I MSZ 9200/2)
{ KGST SzZT 14171313}

Olvadobiztositd (tomha ) E—

(MSZ 9200112

Radidfrekvencia

{ MSZ 3200/2)

Olvaddbiztos|to ( fdrge ) _E;

C LA (&R R | ¢ ¢

Egyen -es véltakozéfesa‘jlt-
Seg, vqu egyen- -es MSZ 9200/12)
. valtakozodram
(MSZ 92002} ! Jelzést add biztositd snmli-
kédden kapesolt kalon O
Luk{eto feszultseg vagy jelzddramksrrel
liktetd aram -

|

(M5Z 9200/2} { MSZ 9200/12)

Negyszognmpulzus,

altalaban Terheleskapcsold
biztositd
1 MSZ 8200/2)
[e

-

( MSZ 9200/12)
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5. Ellendlldsok rajzjele
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8, Induktiv elemek jelslése
6. Stnt és eldtétellendllds
- Fojtdtekercsek:
I o el
Ertelmezes Kapcsolasi rajzje [_ : . , .
Ertelmezes Kapcsolasi rajz jel.
= Tekercs fojtétekercs,
Sont

|
tlranszformqtortekercs,

altalaban, A tekercsek —_—Y Y Y

mind f{jggc')'[egesen. mind
I . ] ] L]
vizszintesen abrazolhatdk !

{ M57 9200/ 15)
Eldtetellendlias

A tekercs kezdetenek

®
. .
jeldlese ' |
{MSZ 808 F-23)
h
o —e 5 ]
.

{ M5Z BOB! F-23)

[ MSZ 9200/15)

| Tekercs, lec'igazc'xsokkal
7. Kondenzdtorok jeldlése ! W e '

Ertelmezeés Kapcsolasi rajzjel

Tekercs, lemezelt maggat,
| pl. haldzati fojtdtekercs

1 I
Kondenzator dltalanos _‘ I.__ Tekercs, légréses gy %
jelolése lemezelt maggal ' I
o

( M3z 9200115)
[ MSZ 2200114} ]
Tekercs, porvas vagy
i | : ferritmaggatl
u Kondenzator regebbi _I I_
3 ! [ MSZ 9200115
jeldles modja

Hasznalala keriendd!

Tekeres, nem rnc':gneses

_
(pl.rez) maggal ]—NW\_I
s XYY

( M3z 9200415}

]

Polarizalt ’ :
ekercs telitdds

elektrolit- kondenz&tor + | I P

(kapcsold) meggal
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’ 9. Alkatrészek betl~ és szdmjelilései (tervjelek)
Trenszformétoroks
Az alkatrészek tervjele dltaldban hérom részb8l d11: jels-
P 1i az alkatrész fajtdjdt, sorszdmdt és funkcidjit. A fajta
____,énehnezéﬁ‘—“—w Kapcsoldsi rajziel és a sorszdm a tervjel kitelezd réaze. A késziilék (berende-
| zés) alkatrészjegyzékének Gsszedllitdsakor elegendd a kite-

lezd részt megadni, példdul:

1 ]
slaf {attaldbon AAANST -
Transzformator (d ?r"ué Az alkatrész tervjele Az alkatrész tervjele
nagyfrekvencias ) kulond LYY Y — .
tekercsekkel, mag netkil a rajzon: 8 jegyzéken:
C4I C4

{ MSZ 8200015}

(C4I: a C4 integrdld kondenzdtor)

Tronszforn’(c‘:ltor ( altalaban
halozati vagy hangfrekven-

Az alkatrészfajtdk csoportositdsa és betlijele:

cidis ), kilgnallo tekercsek- Y Y e
kel, lemez maggal
Transzformator (c'nitulc'mcnl'\ . A tervjel Csoport Megnev%zés
Adibfrekvencias ) kiionalio S e elsé betu,}e (példdk)
tekercsekkel, porvas vagy (kStelez8
ferritnaggal o
(M52 900TE) A 0nd116 berendezés, egy- Erdsitlk, tdvvezér-
ség lés eszkozedl
B Nem villamos mennyisé-  Hangszdrdék, mikrofo-

Transzformétor, femezmcg-
gal, tekercsek k&zotti
arnyékolassal

[ MSZ 3206/15)

———

—

Tipikus halozati transzfermator

Lo L L

Y

. -

get villamossa és vil-
lamos mennyiséget nem
villamossd &talakitdk

(generédtorok és dramfor-
réds kivételével), tévmé-

r8k
Kondenzatorok

Integrédlt &ramkdrdk,
mikroelektronikai ele-
mek

Kiildnféle elemek

Véddkésziil ek

Generdtorok, dramfor-
réaok, oszcillitorok

nok, vill. hdérzéke-
18k, detektorok, stb.

Analég és digitdlis
integrédlt dramkdrik

VilédgitStestek, fi-
t8elemek

Aram- és fesziiltaég-
véd8 diszkrét elemek,
biztositdk, tulfesz.
levezetdk

Telepek, akkumuldto-~
rok, elektrokémiai
ég elektrotermikus
aramforrisck
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A tervjel Casoport m?%2i§§§§a
elsd betije
(k8telezd
k - és fényjelzdk, in-
H Jelzdkészilléke fange 68
2 iram— iiltaégre=
kontaktorok Aram ég feszi )
: igéggékapcaalék, mé- 16k, idbrelék, kontekto
torvédd kapcsoldk rok
L Fojtétekercaek simité fojtbétekercs
en- és véltakozddra-
. . mu motorok
N Partalék Szabadon felhagzndlhaté
a tonii_  Mutaté-, regisztrdld- és
F T2§2§r6k’ HEEORARRE mgrﬁmﬁa;erek, gzéml416k,
Srak -
. ii1é L akaszo=-
éaziil ékek Megszekitdk, 82 B
: Egoggﬁigﬁ iﬁrhen 16k, automatikus kapcgo
18k
A114 Szabdlyozhatd ellenéllé-
8 HEIGAELA80K ;ok, pgtenciuméterek,
gontok, termisztorek
skéazillé ikar 168k, atkapcso-
csoldkésziil ékek Kikapeso ’
3 gigzﬁ, mérd- éa ve- 16k, nyomdgombok
zérld dramkdrdkben ' ‘ ——
itorok Aram- és feszu -
T Transzformator e
U villamos jeldtalaki- Frekvenciavdltok
t6k .
B o] - 1lektroncabvek diddak,
v mlekgéincsuvek. e 2i§isztorak, t;anziszto-
veze ok
W ftviteli vonalak és Kibelek, gyljtésinek
elemek )
- x, aljzatok, aram-
. Gantlakons késutilé- UGG Fibrosatinposok
E i s Wlektromégneses tengely-
I @lektromechanikus ke Ea;csolék. e aiane-

gziilékek

ek

e e
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Ajéniott kétbetls tervjelek:

Elad Csoport Pé1lddk Kétbe-
betd tds
tervjel
A Ondllé egység dlt. je-
le
B Nem villamos mennyisé~  HSelem, héadd BK
get villamossd, villa-  Fotoelem BL
mog mennyiséget nem Nyomésadd BP
villamossd dtalakitdk Pordulatszdmadd (tacho-
generdtor) BR
Sebessdégadd BV .
g Kondenzdtorok
D Integrdlt dramkdridk Anglég dramkir DA
Digitalis logikai elem DD
Tarold D3
Késleltetd elem DT
E Kiilonféle elemek Fitéelenm EK
Vildgitéldmpa BT,
Flt8betét ET
F Védfkészillékek Diszlrét tdldramvédd FA
elem: pillanatmiksdést,
tehetetlenségi erdvel
mike FP
Olvaddbiztositd FU
Digzkrét fesziiltségvéds FV
G Generdtorok, dramfor- Galvéntelep GB
rdsok
H Jelz8késgziilékek Hangjelzdk HA
Szimbdlum indikédtor és HG
folyékony kristdly
Fényjelzd késgziilékek HL
K Relék, kontaktorok Aremrelé KA
Hibajelzd relé KH
Kontaktor, motorvédd
kapcsold KL
Idérelé KT
, Fesgziiltségrelé KV
L Fojtétekercsek Fénycadelstét LL
M Motorok
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Elsé Csoport Példdk Kétbe~
betld tda
terv]jel
P Mszerek, mér8készii- Arammérd PA
lékek Impulzusszdmlalsd PC
Frekvenciamérs PF
Wattmérs PI
Varmérs FK
Pesziil tségmérs PV
Teljesitménymérs PW
Q@ Megszakitdék és sza~  Automatikus kapcsold QF
kaszoldk Szakaszold QS
R Ellenédlldsok Termisztor RK
Potenciométer RP
Sont RS
Varisztor RU
S  Kapcsoldkésziilékek Kikapcsold, atkapcsold SA
jelzd, mér8 és vezér- Nyomégombos kapcsold SB
18 aramkordkben Automatikus kikapcsold, ve
megszakité SF
T Transzformitorok Aramvdlté TA
Elektromdgneses stabillizd-
tor TS
Pesgziiltadgvaltd v
U Villamos/villamos dt- Moduldtor UB
alakitd Demoduldtor UR
Frekvenciadtalakits (in-
verter) uz
V  Elektroncsdvek, fél- Zener-didda VD
vezetdk Elektroncsd VL
Tranzisztor VT
Pirisztor s
W  Atviteli vonalak Antenns WA
Energiadtviteli kdbel WE
Mikodtets kabel WM
X Csatlakozdk Aremszeds, csdszéérintkezlk XG
Dugés csatlakozé, cseap Xp
Dugdés csatlakozd, hiively xS
0ldhaté csatlakozd XT
Nagyfrekvencids csatlakozé IW
Y Elektromechanikus Elektromdgnes YA
késziilékek Elektromédgneses fék ¥YB
Elektromégneses tengelykap-~
ca8old YC

"l

- 221 -

Az alkatrészek funkcidjdnak betifjelei:

Betdjel FPunkeid

A Kigegit8 funkcid

B Mozgdsirédny

C Széml416

D Kiilonbségmérs

F Véds

G Ellen6rzé

H Jelzé

I Integrdls

K Mozgatd (bedllitd)

M . Féfunkcid

N Mérs '

P Arényosségmutatd

Q Allapotjelzd (indits, megdllitd,
korldtozd)

R Visszatérs, torld

S T4rold, regisztiréld

i Szinkronozd, késleltetd

v Sebesség (gyorsitd, fékezs)

W Osszegz§

X Szorzd

Y Analég

Z Digitdlis




